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frigorificas

Soluciones logisticas avanzadas

para camaras




En el sectorlogistico de frio, cada

vez toman mas fuerza las soluciones
avanzadas o automaticas de
almacenajey manipulacién de
mercaderfa, ya que los condicionantes
propios de trabajar a temperaturas
controladas, principalmente por debajo
de-0°asfloexigen.

Las soluciones 6ptimas para trabajar
enfrioson las automaticas, yaque no
requieren la presencia de personal
dentro de las cdmaras. Sin embargo,
por razones de tamafo de lacdmara
sobre todo, nosiempre es posible ni
rentable llevar ala practica este tipo de
soluciones.
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Ademas de las soluciones tradicionales
de almacenaje, que se muestran
escuetamente en las paginas 54y 55,
existen soluciones avanzadas que
logran:

- Maximizarlacapacidaddela
camara, rentabilizando lainversion
delainstalaciény suconsumo
energético.

- Unafacil accesibilidad ala
mercaderia dependiendodela
rotacion del producto.

- Suprimirlapresenciade personal
enlascamarasoreducirlaalo
imprescindible. Si bien cuando esto
nosea posible, se puede conseguir
aumentar la productividad durante
ese tiempo.
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- Un correcto control del producto
almacenado, lo que garantiza un
inventario permanente, alavez que los
parametros de rotacién y trazabilidad
mas exigentes.

Las operaciones de preparacion de
pedidos que no sean por paletas
completos resultan también complicadas
cuandose trabaja atemperaturas
negativas. Para facilitar estas tareas hay
que acometer ciertas acciones, como
puedenser:

- Prepararlos pedidos en un proceso
semiautomatico sacando los paletas
fuera de la cdmara hasta un punto
ergondémicamente acondicionado.

- Organizarlas referencias de alta
rotacién con un robot automatico
de preparacién por capas o por cajas
individuales.

mecalux.pe



- Utilizar equipos de preparacion
de pedidos porvoz (pick to voice),
que permiten tener las manos
completamente libres para poder
manipular la mercaderia.

Es primordial no romper en ningun
momento la cadena de frio, minimizando
eltiempo de manipulacién o de cargade
los pedidos en el camion de transporte.
Para ello se han de instalar equipos muy
agiles para extraer lamercaderfa de su
lugar de ubicacién, o bien, tener zonas
de precarga que permitan almacenar
provisionalmente los pedidos que se
prevean entregar en un determinado
periodo.

Un ejemplo para conseguir loindicado
enelpuntoanterioreselusode
transportadores de rodillos o cadenas
que faciliten introducir o extraerla
mercaderiade lacamara.

Cuando se proyecta unacamarano
sélose hade pensaren el sistema mas
adecuado de estanterfas o manipulacion,
sinotambién en el software de gestion
que controley organice todo el almacén.
Mecalux pone a disposicion de sus
clientesEasy WMS, un potente sistema de
gestion, que dirige desde el equipo mas
simple de almacenaje o picking, hastala
mas compleja instalacién automatica.

Lassoluciones aportadasen

este catalogo estan extraidas de
instalaciones reales para que sirvan
tan sélo de ejemplos. Evidentemente,
enlos casos reales habréa que dar con
la correcta combinacion de sistemas
que permita disefiar lacamara idonea
segun las necesidades.

Los departamentos técnicosy
comerciales de Mecalux disponen de
unagran experienciaen logisticay
almacenaje en frio, fruto de mas de
50afios dedicados asoluciones
parcialeseintegrales. Estamosasu
disposicion para ayudarles.
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El sistema Movirack es apropiado Este sistema se caracteriza por:
para una instalacién con camara

frigoriﬂca ode Conge|acio’n de - Serunsistema compacto con el quese
mediana o baja altura. rentabiliza rdpidamente la inversion.

- Obtenerlamaxima capacidad dela
camara. Las estanterias son movilesy
necesitan de un pasillo de trabajo.

- Tenerunaccesodirectoacada palet;
muy adecuado en caso de haber pocos
paletas por referencia.

1) Cadmara con paletizacién
convencional.

2) Camara con bases méviles. Con igual
capacidad y un solo pasillo, se ocupa menos
espacio.

3) Almacén de bases mdviles.Aprovechando todo el espacio, se incrementa
considerablemente la capacidad de almacenaje (del 80 al 120% mas que con la
paletizacién convencional).

6 Soluciones logisticas para camaras frigorificas mecalux.pe



- Lograrunahorrodel consumode
energia para generar frio puesto que
se distribuye entre un mayor niumero de
paletasalmacenadas. Asi, se reduceel
gasto por palet.

- Unamejorcirculacion del aireenlos
tiemposde parada, mediante la opcion
de parking. Esta permite aumentar la
separacion entre estanterfas repartiendo
elespacio delos pasillos de forma
equidistante.

- Elempleodecarretillas convencionales,
que consiente el acceso directo
desdelazonade muelles alas diferentes
ubicacionesenla estanteria.

T MECALUX
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Estanterias sobre bases moéviles Movirack
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Las estanterias se colocan sobre bases
moviles guiadas que se desplazan
lateralmente; asi se suprimen los pasillos
y, enelmomento necesario, se abre solo
eldetrabajo.

Esel propio operario quien dalaorden
de aperturaautomatica mediante un
mando adistancia o, de forma manual,
pulsando uninterruptor.

Lasbases moviles disponen de
motores, elementos de traslacion,
equipos electrénicosy varios sistemas
deseguridad que garantizan un

funcionamiento seguro y eficaz.

mecalux.pe



Esta aplicacion de paletizacion
sobre bases moviles es un
ejemplo que ilustra el notable
aumento de capacidad que
se consigue con este sistema,
aunque siempre dependera
del tipo de carretillas que se
utilizen, de las dimensiones
de lainstalacion y del numero
de calles abiertas que se
necesiten.

Una opcién muy rentable

en camaras de mucho
movimiento es el uso

de transportadores que
introduzcan y saquen los
paletas de las cdmaras.

De esta manera los tiempos
de maniobra de las carretillas
se reducen.
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Componentes basicos

Estanteria

Base movil

Carril de rodadura / carril gufa
Barrera de seguridad interior

y fotocélula de proximidad
Barrera de seguridad exterior
Armario embarcado
Transportadores de entrada

y salida (opcional)

Puerta de acceso: SAS (opcional)

T MECALUX
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Estructura
compacta
tradicional.

Estructura compacta
Pallet Shuttle.

10 Soluciones logisticas para cdmaras frigorificas

Es un sistema de almacenaje
semiautomatico de paletizacion
compacta, que utiliza carros para ejecutar
los movimientos internos dentro de las
estanterias de forma auténoma, sin
necesidad de que las carretillas elevadoras
entren dentro de las calles de almacenaje.

Aplicable en cdmaras de mediana
0 poca altura donde hay muchas paletas
por referencia y poca cantidad de ellas.

4 p

Graciasasuestructurayfuncionamiento,
estesistemaresultaidoneo paraser utilizado
en camaras frigrorificas o de congelacion.

Sus caracterisiticas principales son:

- Sistema de almacenaje compacto de
maxima capacidad.

- Reduccion del tiempo de descarga de
paletas. Los Pallet Shuttle acercanala
paletahastalaentrada, de manera que la
carretillanoentraenlacalle.

- Mayornumero de referencias
almacenadas. Permite el almacenamiento
de diferentes referencias por médulo (cada
nivel corresponde a unareferencia).

- Menorriesgo de accidentes.

mecalux.pe
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Mayor productividad. Mientrasel - !' ' i‘r\ ll i‘\ Il ﬁ\‘\ .
Pallet Shuttle ejecuta una orden, el i - 2 ' |
operadorvaabuscar otro palet, logrando Sl

asfuntrasiego continuo.

Compatible con diferentes tamarios El funcionamiento semiautomatico del sistema de acumulacion con Pallet

de paletas. Optimiza el espacioal Shuttle facilita que el almacenaje de la carga sea rapido y muy preciso. La

compactaren los canales paletas de carretilla deja la carga sobre los carriles y el Pallet Shuttle la desplaza sobre

diferentes tamafos, perosiempre coneel ellos, de forma auténoma, depositandola en su ubicacion.

mismo ancho. El operador ordena los movimientos de carga y extraccion a través de un
mando de radiocontrol.

T MECALUX 11




Compactacién con Pallet Shuttle

Seguridad y control

Elcarro Pallet Shuttle es un elemento
que se mueve de forma auténoma
gracias a elementos electrénicos
incorporadosinternamente (PLC,
baterias, antena, etc.). Porello, dispone

de avanzadossistemas de seguridad

que cumplen conlas normativas
vigentes.

Sistema de control

Elfuncionamiento es muy simple, ya que
eloperador sélo debe seleccionar el modo
de funcionamiento deseado mediante un
dispositivo via wifi.

Eltabletincorpora unsoftware muy
intuitivoy de facil uso, mediante el cual se
pueden llevar a cabo funciones avanzadas
que permiten gobernar hasta 18 carros.

Existe también otraversién massimple
con control por radiofrecuencia. En este
caso, cada carro obedece sélo las 6rdenes
de su propio mando.

12 Soluciones logisticas para cdmaras frigorificas mecalux.pe



Ejemplo de aplicacion

de un almacén de acumulacion
con Pallet Shuttle que dispone
de dos transportadores, uno

de entrada y otro de salida.
Asi se optimizan los tiempos de
ejecucion de los operadores.
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Componentes basicos

1) Sistema Pallet Shuttle

2) Pallet Shuttle

3) Transportador de entrada (opcional)
4) Transportador de salida (opcional)
5) Puerta de acceso: SAS (opcional)

T MECALUX 13



Compactacién automatica con carrosatélite

Se trata de un almacén automatico Ventajas de este sistema: - Laalimentacion eléctricadirecta
compacto con transelevadores evitalarecargade baterfas.

que incluye un carro satélite que se - Elalmacenamiento compacto

encarga de coger o dejar las paletas miniminizalos espacios no - Altaproductividad.

e introducirlos en el interior de la aprovechados.

g - Esunsistema apropi r
calle de almacenaje. sunsistemaaproplado pata

- No necesita personal en el interior referencias de mucho consumoo
delacamara. congrannimero de paletas.
Este caromoévil estd equ_lpado - El carrosatélite admite el - Maximaseguridad al ser todoslo
conunsistemade glevauon, transporte de paletas especiales movimentos automaticos.
que se desplaza bajolas cargas porel de diferentes anchuras.

interior de la estanteria sobre guias,
posibilitando cargary descargar
paletasen ubicacionesdehasta 12m
de profundidad.

- Estructurade hasta40 mde altura.

Elsistema es ideal para camaras
demedianaygran altura cuando
existen muchos paletas por referencia.

14 Soluciones logisticas para cdmaras frigorificas mecalux.pe
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Este sistema facilita un denso almacenamiento en bloque de paletas,
contenedores o jaulas de diferentes anchuras.

@ MECALUX 15




Compactacién con carro satélite

El sistema compacto

de almacenamiento con

carro satélite es propio de
instalaciones donde se precisan
rendimientos muy elevados, con s
una alta rotacion de productos y _ 5
donde es imprescindible B - =)ty

el aprovechamiento maximo

del espacio.

N EE
A continucion mostramos un o8
ejemplo de aplicacién con £
camara frigorifica dedicada a la o,

congelacién de alimentos.

(CHIII __Fl 8
(I T . J
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Componentes del carro satélite
1) Entradas/salidas desde el muelle
2) Transportadores dentro de la
camara
3) Transportadores que configuran el
tunel de comunicacion (dos niveles)
4) Estanterfas servidas por
transelevadores con carro satélite
) Cémara autoportante
) Lanzadera de transporte
) Entrada desde produccion
8) Enfardadora
) Punto de verificacion y control
10) Transportadores de comunicacion

T MECALUX
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Automatico contranselevadores
desimpleydoblefondo

Los transelevadores son maquinas
creadas para el almacenamiento
automatico de productos
mediante movimientos mecanicos
automatizados. Las entradasy
salidas del producto se ejecutan
en un mismo movimiento (ciclo
combinado).

18 Soluciones logisticas para cdmaras frigorificas

La necesidad de aprovechamiento maximo
delasuperficie disponible ha dado lugar al
desarrollo de transelevadores, maquinas
disefiadas para trabajar en almacenes con
pasillos muy estrechosy en alturas que
pueden superarlos40m.

Lavelocidad de desplazamiento, tanto
en horizontal comoenvertical, y su
funcionamiento automatico multiplicala
capacidad de manipulaciony extraccion
de paletas.

Estosalmacenes pueden ser de doble o
simplefondo. Los de doble fondo permiten
almacenar en dos niveles de profundidad, por
cada ubicacion delaestanteria, maximizando
la capacidad de almacenaje.

Laimplantacion de este sistema de
almacenaje en cdmaras frigorificas
conlaopcion desimple fondoes
muy apropiada cuando se precisaun
total aprovechamiento delaaltura,
accesodirectoa cualquier palety una
productividad muy elevada.

Coneldoblefondo se consigue rentabilizar
el60% mas de capacidad que con el simple
fondo. Esta es unaopcion preferible en
camaras de congelacion donde suele haber
varios paletas de la mismareferencia.
Ademas con el software de gestionyla
ubicacion por criterios A,B, C, se selecciona
de modo automatico la posiciénde
almacenamiento adecuada, conla
posibilidad de reubicarlos paletas en caso
de necesidad.

mecalux.pe



Entrelos aspectos que influyen de forma
mas relevante ala hora de disefiar esta

clase deinstalaciénfrigorfficase hallala
temperatura de conservacion, el tipode
mercaderia, ladisposicion de la cargaenlas
estanterias, los flujos de entrada o salida
ylos equipos autométicos que se dispongan
enelinterior delacamara.

El uso de soluciones automaticas es muy
recurrente puesto que permite reducir
lavolumetria que hay que refrigerar, lo
que conlleva un gran ahorro de costos
energéticos. Asimismo, disminuyela
necesidad de operarios que trabajenen
ambientes a baja temperatura, y cuyo
trabajo serestringiriasélo atareas de
mantenimiento.

La entrada de la mercaderia desde los muelles o desde produccién se
realiza mediante transportadores automaticos de rodillos o cadenas.

T MECALUX
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Automatico con transelevadores de simple y doble fondo

Los transelevadores son maquinas
creadas para el almacenamiento
automatico de paletas mediante
movimientos mecanicos
automatizados. Se desplazan a lo
largo de los pasillos del almacén
realizando las funciones de entrada,
ubicacion y salida de las mercaderias.

1) Columna
) Testero superior
) Plataforma de mantenimiento
) Cabina embarcada (opcional)
) Cuna de elevacién

6) Motor de elevacién
)
)
)
0

Armario eléctrico
Motor de traslacion
Testero inferior
) Escalera de mano
1) Barandilla de seguridad

20 Soluciones logisticas para camaras frigorificas mecalux.pe
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Los transportadores introducen
las paletas desde los muelles o
zonas de produccion hasta el
interior de las cdmaras.

Los transelevadores recogen las
paletas de los transportadores
y las depositan en la ubicacion
asignada.

T MECALUX
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Transporte interno automatico

Este sistema de transporte persigue
la combinacién ideal entre la
eficiencia de los equipos de
almacenaje y los procesos de entrada,
expedicién y manipulacion de las
unidades de carga. Se trata de un
conjunto de elementos dedicados al
traslado, acumulacién y/o distribucion
de la mercaderfa hacia las posiciones
especificas que requiera la operativa
logistica. Los distintos elementos se
combinan para formar un circuito

de transporte. Todos ellos son
adaptables a temperaturas de entre
-30°Cy +40°C.

22 soluciones logisticas avanzadas para camaras frigorificas

Transportador derodillos (TR). Permite
eltraslado de los paletas en el sentido
longitudinal de los patines, cubriendo
largas distancias, si el almacén lorequiere.

Transportadorde cadenas (TC). Parala
movimentacion en sentido transversal alos
patines. Es el complemento perfecto del
transportador de rodillosya que la unién de
ambos permite describir giros de 90° 6 180°,
facilitando la creacion de recirculados y de
circuitos de transporte.

www.mecalux.es




Transferencia mixtaderodillosy
cadenas (TM). Cambio de direcciona 90°
enelavance delasunidadesde cargacon
entradaen el transportador de rodillosy
salidaen el de cadenasoviceversa. Para
llevar a cabo esta operacion, combina un
transportador de rodillos fijo enlabancada
yuntransportador de cadenassobre un
bastidor de elevacion excéntrica.

Transportador (rodillos o cadenas)
giratorio (TG). Transportador de rodillos o
cadenas con capacidad de giro, que permite
transferir las unidades de carga entre
transportadores no alineados.

Eltransportador de rodillos o cadenas
giratorio posibilita direccionar la paleta
hacia cualquier angulorespectoala
direccion de entrada.

Puestodeinspeccionde entradas

(PIE). Equipamiento de control del sistema
de transporte cuya misién es comprobar
que lasdimensiones de las unidades de
cargaenlasentradas cumplan conlas
especificaciones delainstalacion. Al serel
primer control de la unidad de transporte,
incorpora unlector de etiquetas de codigo
debarras paralaidentificacion del producto
y suposterior registroen el SGA.

T MECALUX 23



Transportadorderodillos acota 0 (TRX).
Transportador que consiente laentradade
cargas mediante la manipulacion manual
deuntranspaletacota0. Situadoenlos
puestos de entradasy salidas, transfiere

las cargas a unaaltura de 80 mm para que,
automaticamente, sean elevadas después
hastalaalturadel resto del sistema de
transporte.

Transportadorderodilllos (TRT-ES).
Hace las funciones combinadas delos
transportadores TRXy TRT-T eninstalaciones
de flujos medios o bajos.

24 Soluciones logisticas para camaras frigorificas

Carrode transferencia o lanzadera.
Pertenece alos sistemas de transporte no
continuo de unidades de carga, siendo
suimplantacion conveniente cuando

los requerimientos dindmicos no son
elevados. Siempre incorpora otro elemento
de transporte abordo, como rodillos o
cadenas.

En funcién delas necesidades del cliente se
utilizara lalanzaderaindividual o doble.

mecalux.pe




Las electrovias son un transporte de mercaderia alternativo mediante
vehiculos con mandos individuales que se mueven por un carril en forma
de "1". El carril esta suspendido del techo de la nave o fijado al suelo
mediante estructuras tipo portico. Resultan muy Utiles cuando se han de
unir puntos distantes y se requieren flujos de transporte rapidos.

Elevador de paletas. Este elementoes
fundamental en los circuitos de transporte
con distintos niveles, ya que comunicalas
distintas plantas de unainstalacién. Enla
plataforma de elevacién se puede instalar
untransportador de rodillos o uno de
cadenas.

Apilador/Desapilador de paletas. Se
utiliza en circuitos de picking para apilar los
paletasvacias que se generan mediante un
dispositivo de elevacion escamoteable.
También se instalacomo dosificador

de paletasvaciasen loslugares que lo
precisen como puestos de picking, zona
deremontadores de paletas, puestos de
produccion, etc.

Remontador de paletas. Permite
colocar paletas (principalmente las de baja
calidad) sobre paletas esclavas de buena
calidad, paraevitarasfincidentesen el
transportey almacenaje. Va combinado
con apiladores o desapiladores de paletas.

T MECALUX 5



Autoportantes

Los edificios formados con estanterias
autoportantes son grandes obras de

ingenierfa en las que las propias estanterias,
ademas de soportar la carga almacenada,
forman parte del sistema constructivo del
edificio junto con los laterales y las cubiertas.

26 soluciones logisticas avanzadas para camaras frigorificas

Laaltura de estas camaras autoportantes
esta limitada porlas normativas locales o
porlaaltura de elevacion de las carretillas
otranselevadores. Se pueden construir
camaras de masde 40 mdealtura.

Estan disefadas paratrabajar tantoa
temperauturaambiente como en frio
(cdmaras de refrigeracion o congelacion).

Ademas, graciasa su estructura
posibilitan el almacenaje de mercaderfa
dediversaindole, incluso cargas muy
pesadas, en diferentes soportes (paletas,
contenedores, paquetes de grandes
dimensiones...).

www.mecalux.es




Ventajas
Menor tiempo de ejecucion.
Mayor altura de construccion.
Mayor aprovechamiento del volumen
(nohay pilares, las estanterias los
sustituyen).
Menor costo.

T MECALUX




En los almacenes autoportantes las estanterias, ademas de las fachadas y
cubiertas de la nave, soportan los evaporadores y equipos de frio, las pasarelas
de mantenimiento, las escaleras de acceso, los sistemas contraincendios,

los transelevadores, las pasarelas de los transportadores, etc. Constituyen

una estructura integral formada por estanterias sobre las cuales se almacenan
las paletas y que estan calculadas para soportar los esfuerzos del conjunto del
edificio.

Autoportantesde gran capacidad

.. \ . a | [ ] . - TH b
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Laconstruccién esmuy simple. Sobre
unalosade hormigdn conresistencia
yaislamiento adecuados anclamosy
nivelamos los pies de las estanterfas.
Laestructuraseva conformando gracias
amodulos premontadosde alturay
resistenciavariables. Sobre laestructura
se colocan las cerchasy correas de
cubiertaademasde los perfiles de
fachada, alos que se fijan los paneles
aislantes.

Eselsistemaidoneo paraalmaceneso
camarasde altura elevada.

T MECALUX
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Operacionesde picking

5

Las operaciones de picking a
temperatura negativa exigen

un tratamiento especifico, ya

que el operario ha de trabajar de
forma comoda y eficiente en unas
condiciones adversas.
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Lasoperaciones de picking se pueden
llevar a cabo mediante lamanipulacion
manual del producto, con sistemas
automaticos o bien combinando ambos.

Eneste apartado se pueden apreciar
diferentes soluciones de picking, todas
validas, sibien cada caso necesitara un
tratamiento particular.

En las soluciones de pickingmanual esel
operario el que ha de extraer lamercaderia
almacenada, generalmente de las paletas.

En el pickinga nivel de suelosobre
estanterfas convencionales, el operario
transporta un palet o carro recorriendo los
pasillos de la cdmaray utiliza transpaletas o
maquinas preparadoras de pedidos. Enel
mercado existen preparadoras de pedidos
que permiten extraer lamercaderiaa
alturas que superanlos 10 m.

www.mecalux.es
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Cuando las estanterfas estan montadas
sobre bases méviles Movirack, existe una
opcion parasepararlas entre sisololo
necesarioy asi poder realizar el picking.

Afin de aprovecharlaalturadelacamara,
se pueden instalar pasarelas elevadas que
consientan acceder de forma comodaa

las paletas de los niveles superiores. Enla
fotografia superior se aprecia unasolucion
con pasarelas y estanterias dindmicas de
paletas alimentadas con carretillas o con
transelevadores. Las dinamicas de paletas
permiten tener reserva de unamisma
referencia para evitar quedarse sin stock en
las zonas de picking.

T MECALUX 3
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Operaciones de picking
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Sielalmacén es automaticolamercaderia
puedesalir a través de los transportadores
aunazonarefrigerada, noesnecesario

que seaatemperatura negativa, y hacer
picking en puestos especificos debidamente
acondicionados.

Operaciones de picking sobre estanterfas convencionales.
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Ayudas informaticas

Para agilizar las operaciones de picking
serequiere unbuensistemade gestion
de almacenes, como Easy WMS, al
tiempo que suministrar alos operarios
elementos que lesayuden amanipularla
mercaderia.

Los elementos de ayuda mas Utiles son:

- Equipos deradiofrecuencia (RF).
Terminales informaticos con lectores
decédigosde barrasquedirigena
los operarios sin necesidad de utilizar

papel.

- Equiposde voice picking. Terminales
infomaticos con sintetizadores de voz
que emiteninstruccionesy aceptan
confirmaciones de érdenes.

Elempleo de voice picking a
temperaturas negativas es unaopcion
muy validaya que deja completamente
libreslas manos para manipularla
mercaderia, facilitandoy aumentando asi
elrendimiento de los operarios.

T MECALUX
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Cuando la cantidad de paletas a manipular sea alta,
principalmente con las referencias de alta rotacion, se puede
hacer el picking de forma totalmente automatica mediante
el empleo de robots, que guiados por el sistema de gestion
de almacenes, preparan los pedidos bien por capas (mantos)
0 Caja a caja.

Sy
ador
Elrobot despaletizador coge la mercaderfa Hay tres sistemas de robots de picking:
deun paletopuntodeorigenyla deposita
enotro paleto puntode destino. La - Antropomdrfico
alimentacion de las paletas se realiza - Pérticode dosejes
mediante transportadores de rodillos, - Pérticodetresejes

cadenasolanzaderas.

Elempleo de uno u otro depende sobre
todo de los ciclos que se necesiteny dela
combinacién de los pedidos.

Robot antropomoérfico
Gira360°ydispone de un brazo articulado
que combina diferentes movimientos que
le permiten accedera las cajas o capas de
cualquier punto que esté ensuradio de
accion. Elesquema de funcionamiento es
similaralilustrado en lasiguienteimagen.

34 soluciones logisticas avanzadas para camaras frigorificas www.mecalux.es



Paletas origen producto
Paletas destino producto
Paletas origen en espera
Paletas pedidos incompletos
Paletas vacias

Robot antropomérfico

T MECALUX
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Picking automatico con robot despaletizador

I

|

__..—-Ir'll-

s e — —

W‘l\tlh

Robot pértico de dos ejes
El brazo manipulador esrigidoysu
movimiento es sélovertical. El carro

sobre el que sefijael brazo se desplaza
horizontalmente sobre el pértico,
accediendo a cualquier punto que esté en
unamisma alineacién. Puede tener acceso
avarias paletas, generalmente colocadas
en4 65 posiciones, dosde origenyel
resto de destino.

El esquema de funcionamiento mas
habitual eselsiguiente:

Paletas origen

Paletas destino

Paletas finalizadas

Paletas origen en espera

Paletas destino espera (vacias)

Robot pértico de dos ejes

AR 0 0 =
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Robot pértico de tres ejes
Essimilar al de dos ejes, pero también
sedesplazalateralmente sobre el otro
eje. Deeste modo, puede accedera

dos alineaciones de paletas distintas,
destinando cada unaaposiciones de
origen o destino. Ellole permite una
mayor diversificacion de los pedidosy, a
suvez, poder preparar simultaneamente
unmayor nimero de érdenes.

Elesquema de funcionamiento suele ser
elsiguiente:

| Paletas origen producto

- Paletas destino producto
[' 1 Paletas origen en espera

- Paletas pedidos incompletos

- Paletas vacias

Robot pértico de tres ejes
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Combinaciéonde
diferentessistemas. e
Fabrica de productoscongelados

El transporte automatico de mercaderfa entre diferentes
zonas de produccion o desde éstas a almacenes o cdmaras
permite grandes ahorros de personal y medios, eliminar
riesgos de accidentes, a la vez que una gran agilidad.

Presentamos, a continuacién, una empresa de verduras
congeladas que ha automatizado completamente su
transporte interno comunicando siete zonas de produccion
y camaras.Para ello ha combinado el transporte de rodillos y
cadenas con elevadores y el transporte mediante electrovias.
Las electrovias permiten comunicar a gran velocidad puntos
de conexion muy distantes y con elevados flujos.

Sélo la carga y descarga de los camiones se realiza
con medios convencionales.

Entradas desde muelles. Transportador de comunicacion Transportadores de pasillo
en el interior de la cdmara. de almacenaje.
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Pasillo de almacenaje Transportadores de zona de precarga. Salidas a muelles.
con transelevador.
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Caso practico Congelados de Navarra/ADN, S.A.

W P T T

Transporte interno

de la mercaderia que une
todas las zonas de produccién
de la fabrica empezando por
la entrada, zona de enfardado
y control, zona de preparacion
de embalajes hasta la zona de
envasado y mezcla.

mecalux.pe
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Zonas de produccion

1) Salidas del tunel de congelacién
y calibrado

2) Transportador y elevador a la
planta superior

3) Zona de enfardado y control

4) Electrovia de comunicacion,
entrada a la zona de envasado
y mezcla

5) Entraday salida de cdmara

6) Zona de preparacion de embalajes

7) Entraday salida de la zona de
envasado

8) Transportadores de la zona de
tolvas para envasado y mezcla

9) Salida de la zona de mezcla

10) Armarios de control

11) Camara de productos varios

T MECALUX



Caso practico Europastry, SA

Combinaciénde r--
) . “-Jth 3

diferentessistemas. "ol

Soluciénde unafabricade pan

y masa congelada

Ejemplo de un centro logistico altamente
automatizado para el almacenaje y distribucién
de pan congelado.

La variedad y capacidad de pedidos ha
requerido la implantacion de picking
automatico por capas y picking manual con el
empleo de voice picking (picking por voz).

F,
y,
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Zonas de la camara

1) Interior de la camara

) Zona de recirculado de paletas
3) Zona de precarga

) Control de entrada

2

4

Entrada/salida a muelles
Zona de elevadores

Picking manual (voice picking)
Picking automatico por capas
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Caso practico Europastry, SA
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Todas las operaciones se realizan a
temperatura negativay de forma
totalmente automética. Easy WMS,
software de gestiéon de almacenes de altas
prestaciones, dirige toda la operativa de
este centro logistico.

Las carretillas que manipulan la mercaderfa
entrelos transportadoresylos muelles
recogen alaveztres paletas.

Losdos elevadoresinstalados elevan
simultaneamente dos paletas,
comunicando las tres plantas que tiene el
edificiode cabecera.

Elrobot de picking automatico es capaz de
manipular capas completasy acceder adiez
posiciones de picking, cincode origeny
cincodedestino.

El picking de menor consumo se realiza
manualmente mediante el empleo de
dispositivos de voice picking.

El puesto de control permite verificar
automéaticamente las 160 paletas de
entrada porhora que puntualmente puede
llegar atenerlainstalacién. En unafase
posterior esta capacidad es susceptible de
incrementarse mediante una entrada por
una plantasuperior.

1) Interior cdmara

) SAS

3) Zona de recirculado de paletas
) Zona de precarga

44 Soluciones logisticas para cdmaras frigorificas mecalux.pe



Los ochotranselevadores de lacamara de
almacenaje (silo) son capaces de manipular
dos paletasa lavez, aportando un flujo muy
elevado de paletas.

Los dispositivos de aperturade las puertas de
los SAS son gobernados por el propio sistema
de control delalmacén.

Las precargas permiten tener preparados los
paletas completas o parte de ellasde hasta
cincorutas distintas para poder ser expedidas
rapidamentey disminuir el tiempo de carga
deloscamiones.

El sistema de construccion de esta camara es
autoportante, es decir, las estanterias que conforman
la cdmara soportan el propio edificio.

o P— =
.‘.‘l"_ _,,.a&_' . A
——

EREREN

g S

g ———

n

AdILELaad,

I

Py ———

-

i

e
- -

—

T MECALUX

45



Caso practico Friolvega

Combinaciéonde
diferentessistemas.
Centrologisticodefrio

Esta instalacién, posiblemente uno de los centros logisticos
de frio mas importantes de Europa, combina diferentes
sistemas de almacenaje y preparacién de pedidos:

Silo automatico servido por transelevadores

Bases moviles

Bufer de preparacion de pedidos

Preparacion de pedidos mediante robot automatico
Preparacion de pedidos convencional

Empleo masivo de transporte automatico

La combinacién de todos ellos lo convierte en un almacén
altamente flexible.

En el silo automatico se almacenan los En las estanterias sobre bases moviles se Las estanterfas compactas permiten almacenar
productos de mas rotacién. almacenan los pedidos de media rotacién o productos monorreferencia y que permaneceran largo
con paletas de medidas variables. tiempo almacenados.

Cémara automatica

Camara de bases moviles

Almacén compacto

Bufer de produccion

Robot picking automético

Transportadores del interior

de cdmaras

7) Entrada y salida automatica
de los muelles

8) Compactadora y elevadores

9) Comunicacién entre cadmaras

—
=

~ w N
= D=

o Ul

El bufer automéatico
permite tener pedidos preparados a la
espera de ser enviados a expediciones.
Un transelevador manipula las paletas

almacenados temporalmente en esta zona.
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El robot de picking automético permite preparar
pedidos de los productos de alta rotacién por
mantos. Las paletas son alimentados mediante
los transelevadores y los transportadores de la
camara automatica.

Los transportadores de rodillos o cadenas,

el puesto de control automatico,

la compactadora, los elevadores y los
elementos de seguridad y control garantizan
un transporte automatico, seguro y de alta
capacidad.

En la zona de recepciény
expediciones, la mercaderfa se manipula
automaticamente.

Las maniobras de entrada y salida de la
mercaderfa a las cdmaras a través de los SAS son
gobernadas por los sistemas de gestion y control

de Mecalux (Easy WMS y Galileo).




Caso practico Friolvega
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Interior de la cdmara automatica
Lazona de almacenaje esta formada por
cinco pasillos de simpley doble fondo con
dosniveles de entradasy salidas de paletas.

Lagran capacidad de ciclos que ofrecen los
cincotranselevadores darespuestaalos
flujos continuos y puntuales de este centro,
Asimismo abastecen de mercaderfalas
diferentes zonas de picking ubicadasenla
cabeceradelamismacamara.

- Picking automatico
- Picking manual planta baja
- Picking manual planta superior

Lazona de picking automatico dispone,
delrobot portico de dos ejes, delanzaderas
ytransportadores automaticos para
conseguirlos flujos requeridos.

Las mesas elevadoras descienden las paletas
hasta el nivel del suelo, para poder ser
manipulados con transpaletas fueradela
zonade funcionamiento automatico.

T MECALUX
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Combinaciéndediferentessistemas.
Solucién paraunafabrica de productos congelados

Los diferentes sistemas de transportadores existentes pueden
combinarse perfectamente con los sistemas de almacenaje
convencionales. Incluso ayudan en los procesos de entrada,
expedicién y manipulacion de las unidades de carga.

Veamos un ejemplo de una cdmara de almacenaje tradicional
y con diversos sistemas de transportadores. En este caso

se trata de una camara de frio compuesta de bases méviles

y estanterfas dindmicas por gravedad.
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Control de entrada

Transportadores de entrada
Transportador de salida con acumulacién
Lanzadera

Precargas

Transportadores de salida

Picking sobre bases moviles

Bases moviles

Estanterias dinamicas por gravedad

T MECALUX
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Sistema estandar de almacenaje
automatico para cajas o bandejas
que integra en un solo producto
las estanterias, la maquinariay el
software de gestion del almacén.

Su extraordinaria capacidad de
adaptacion hace posible que

se integre en cualquier proceso
productivo o de almacenaje.

Camaraautomatica paracajas

El almacén automatico para cajas
miniload esta constituido por pasillos
por los que circulan transelevadores
y estanterias situadas aambos lados
paraalmacenar cajas o bandejas. En
uno de losextremos o en un lateral
delaestanteriase hallalazonade
pickingy manipulacion, formada por

transportadores donde el transelevador

depositalacargaextraidadela

estanteria. Los transportadores acercan

lacajaal operarioy, unavezfinalizado

su trabajo, la devuelven al transelevador

paraquelacologue en las estanterfas.

52 Soluciones logisticas para camaras frigorificas

Principales caracteristicas:

Utilizacién 6ptima del espacio debidoasu
altadensidad de almacenaje.

Excelente accesibilidad de las cargas.

Inventario permanente gracias a su sistema
informéatico de dltima generacién.

Aumento de la productividad respectode
unagestion convencional.

Seguridad total durante los procesos de
manipulacion de las cargas, ya que no hace
faltala presencia de operarios dentro dela
zonade almacenaje.

Proteccion delacargay eliminacion
drastica de pérdida desconocida.

Fiabilidady simplicidad de utilizacion.
Costo de mantenimiento reducido.

Especialmente eficaz paraempresas
con procesos de preparacion de
pedidos intensivos.

Es un sistema 6ptimo para almacenar
productos de mediano o pequefo
tamafo a temperatura controlada
como productos alimentarios,
farmacéuticos, etc.

Reduccién del tiempo de preparaciony
de expedicion de los pedidos.

Retornorapidodelainversion.

mecalux.pe
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Camara frigorifica
Estanterfas

Transelevadores
Transportadores de entrada
y salida

Puestos de picking
Elevador

Zona de picking

Zona de consolidacion

de pedidos
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Sistemas tradicionales

Paletizacion convencional

El sistema convencional de estanterias para paletizacion
de Mecaluxrepresenta la mejor respuesta para aquellos
almacenesen los que es necesario almacenar productos
paletizados con gran variedad de referenciasy con
accesodirecto acada palet, permitiendo hacer picking
directamente en las propias estanterfas.

Para optimizar el espacio es habitual colocar carretillas o
maquinas de pasillo estrecho.

Paletizacion compacta

Este sistema de almacenaje es muy
utilizado en cdmaras frigorificas,
tanto derefrigeracién comode
congelacién, donde se precisa
aprovechar al maximo el espacio
destinado al almacenaje de productos
atemperatura controlada.

Esunasolucién 6ptima para camaras
de tamafio mediano o pequefo,

de pocaomedianaalturay servidas
por carretillas convencionales.

54 Soluciones logisticas para camaras frigorificas
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Dinamica por gravedad
Estructura compacta que incorpora
caminos de rodillos, colocados
conunalligera pendiente por laque se
deslizan los paletas.

Indicado para camaras frigorificas

conmuchos paletas por referencia
donde laacumulaciényla perfecta
rotacion sonimportantes.

Conestesistemael primer palet
almacenado es el primero en salir.

Push-Back

Sistema de acumulacién que permite almacenar
hasta cuatro paletas en profundidad por canal.
Ademas, aprovecha al maximolaalturay aumenta
lacapacidad considerablemente, alavez que
consiente el almacenaje de productos de media
rotacién, con dos o mas paletas por referencia. Con
estesistema cada canal puede corresponderauna
solareferencia.

T MECALUX
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Software de gestion de almacenes Easy WMS
El cerebro de la instalacion

Easy WMS es un software de gestion las instalaciones coordinando los Para facilitar la integracion del
de almacenes (SGA) desarrollado y movimientos de la mercaderia desde los  software en almacenes de cualquier
actualizado constantemente desde la puntos de origen a los de destino para tipoy tamafo, Easy WMS dispone
division Mecalux Software Solutions, lograr la maxima eficiencia. Asimismo, de diversos médulos que aportan
formada por méas de 100 ingenieros se encarga de la operativa completadel  una gran flexibilidad y un alto grado
con dedicacién exclusiva. almacén al integrarse con los sistemas de personalizacién. Ademas, ofrece
informaticos del cliente, ya que dispone  dos tipos de arquitectura: en la nube
Easy WMS asegura el correcto de interfaces de comunicacién estdndar  (SaaS)y on-premise.
funcionamiento y control de con los principales ERP del mercado.
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Algunos de los beneficios de la gestion automatizada del —

almacén con Easy WMS son los siguientes:

Aumentodela
productividady
descenso delnumero de
operaciones.

Incrementode hasta
el40% delacapacidad
de almacenaje: optimiza
elespacioque ocupala
mercaderiaenelalmacén.

Aumentodelavelocidad
enlapreparacionyenvio de
pedidos.

Almacenaje

Disminuciénde hastael
99% de erroresenlas
entradasy salidas de material.

Controly optimizacion
delstock.

Inventario permanente
entiemporealytrazabilidad
de lamercaderia.

Reduccién de costos
logisticos: optimiza el flujo
detrabajo ylos costosde
manipulacion.

Funcionalidades
multipropietario,
multialmacény multilingte.

Capacidad de
adaptaciéonanuevas
necesidades o tendencias
delmercado, comoel
e-commerce.

Mejoradelagestion
documental.

Para mas informacion, solicite el catdlogo de Easy WMS o contacte con el departamento comercial
para pedir una demostracién o asesoramiento sin compromiso.

T MECALUX

57



Algunasreferencias

ALIMENTOS Y DERIVADOS DE NAVARRA
ARDO BADAJOZ

ARDOVRIES ESPANA

AREA GUISSONA

ATP

BABYNOV

BAJAMAR

BAJOFRIO

BARAN AMBALA)

BELLA

BIOMAT

BONDUELLE

BONNYSA

CALADERO (PESCADO)

CARNES FELIX

CARNICAS BATALLE

CARNICAS MONTRONILL
CARNICAS SOLA

CEREZO CALVO

COMAGRA

CONGELADOS DE NAVARRA
CONGELADOS FAJARDO
CONGELADOS HERMANOS ESTEBAN
CONGELADOS SEMPERE Y FUENTES
CORPORACION ALIMENTARIA GUISSONA
CUBITOS VILORIA

CULTIVAR

CUSTOM DRINKS

DELAFRIO BERLYS NOBLEJAS
DELICIAS CORUNA

DIMALTRANS

DONZENAC ENTREPOT
EUROCENTRO DE CARNES
EUROPASTRY RUBI

EUROPASTRY VALLMOLL

FORMATGES CANOVA
FRECARN

FRICATAMAR
FRIGORIFICOS MORALES
FRIGORIFICS GELADA
FRIMAR

FRIO CEREZO

FRIOLVEGA (Transportes Molinero)
FRUVECO

GOROPESCA

HERMANOS ESTEBAN
HERME ORTIZ

HIJOS EVARISTO MARTIN
JOSE BARINGO - PINCHOS JOVI
LABORATORIOS GRIFOLS
LYS ALIMENTACION NAVARRA
MAR DE ALTURA
MARISCOS MENDEZ
MARTINET

MARTINEZ DE QUEL
ONDARA

RISERFRI

ROGUSA

ROUCAYROL

SAAR

SALCAT 2000

SANTOS MORENO

SLCA FLORANGE

TELLO (CARNICAS)
TORNELL SAC
ULTRACONGELADOS VIRTO
VANDERMOORTELE

VARA DEL REY
VENTAPESCA

ZAKLADY DROBIARSIKIE

=BONNYSA

BT L

N

Bertys

SIAJAIR]

\
-x Molinero

e
GOROPESCA MardecAltura cﬁ-if
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‘/, Centrosde produccion
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T MECALUX

info@mecalux.pe - mecalux.pe

MECALUX PERU, S.A.C.

LIMA
Tel. +51 (1) - 323 4646
Rio Piuran® 120
Distrito de San Luis - Lima 30

Mecalux esta presente en mas de 70 paises en todo el mundo

Delegaciones en: Alemania - Argentina - Bélgica - Brasil - Canada - Chequia - Chile - Colombia - Eslovaquia - Espafa
EE.UU. - Francia - Holanda - Italia - México - Peru - Polonia - Portugal - Reino Unido - Turquia - Uruguay






