Manual de seguridad en el almacén

Funcionamiento, uso, revision y mantenimiento de instalaciones de almacenaje
dinamico de paletsy push-back
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Introduccion

Los conceptos de productividad y condiciones de trabajo son de uso cadavezmascomunenel
ambito delalmacén. Es por ello que es necesario velar estrictay rigurosamente por la seguridad
enlamanipulacion de las estanterias. Asi, se evitard que el personal encargado de estas tareas

quede expuesto a cualquier riesgo. Laresponsabilidad de
lavigilancia, el usoy el

iMuy importante!

Este manual se cefird alos almacenes donde las unidades de carga, generalmente paletizadas o estado de lainstalacion
en contenedores, sean manipuladas por carretillas elevadoras u otros equipos de manutencion, corresponde al cliente.

porlo que excluiremos los riesgos derivados de la carga manual en los almacenes. Este hadeser quien
transmita el contenido

de este manual a los
responsablesy usuarios
delalmacén.

Elbuen estado de conservacion de un almacén de paletizacion facilitalas labores que allise
desarrollan. Sinembargo, un mal uso de cualquiera de los elementos que lo componen puede
ocasionar un accidente.

Este manual se ha
realizado siguiendo las
directricesdelanorma

Los elementos basicos que encontramos en un almacén son:
- Losaoforjado.

- Unidad de carga. EN 15635.

- Equipos de manutencion.

- Estanteras. El usuario también
debera cumplir las

Conelfindeevitar posibles situaciones que impliquen unriesgo de lesiones en personas, normativas especificas

costosas interrupciones de servicio o dafios en las instalaciones o mercancias, se recomienda para este tipo de

tomar lassiguientes medidas: instalaciénvigentesen

cada pais.
- Prevencion: formacién del personal en el correcto uso delainstalaciony equipos.
- Inspeccion: revision constante por parte del personal de que se cumplen todas las
condiciones 6ptimas de uso.
- Mantenimiento: ante un posible desperfecto o mal funcionamiento de cualquier
elemento delalmacén, se debe proceder a suinmediata correccion.

Elusoseguroyracional de unainstalacion selogracon la colaboracién del usuarioy
delos fabricantes de estanteriasy equipos de manutencion.

Paletizacion dindamica
por gravedad

El Grupo Mecalux ha elaborado el presente manual afin de asesorar a sus clientes
eneluso correcto de las estanterfas. Para suredaccion se han tenidoen cuenta

las diversas recomendaciones de organismos europeos del sector (FEM, INRS),
lanormaeuropeaEN 15635 (Almacenaje en estanterias metalicas. Aplicaciony
mantenimiento del equipo de almacenamiento), notas técnicas de prevencién del
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (NTP), asi como sus méas de
50afios de experienciaen el sector delalmacén.

"
L

En consecuencia, este manual debe ser lefdo con atencidny susrecomendaciones
Sistema push-back aplicadas. El Grupo Mecalux se ofrece para atender cuantas consultas sobrela
materia se le puedan plantear al usuario de lainstalacion.
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Elementos que intervienen en un almacén

Unidad de carga

Launidad de carga eslasuma del producto aalmacenar maslos elementos auxiliares de los que nos
valemos para poder movery almacenar dicho producto (paletsy contenedores).

Existen palets fabricados en distintos materiales y con diferentes plataformas:

- Paletdemadera
- Palet metalico o de plastico

La construccién de cualquiera de estas plataformas ha de cumplir los siguientes requisitos:
- Lasespecificaciones de lasnormasISO, ENy UNE.

- Sercapacesde soportarlacarga depositada.

- Adecuarse almodelo previsto en el disefio original de lainstalacion.

Paraelalmacenaje de unidades de carga con base de plastico o metalicas/contenedores se han de
tener en cuenta consideraciones especiales. Estas consideraciones deberan fijarse antes del disefio
y definirse con exactitud. Probablemente sean necesarias medidas adicionales que conlleven un
mayor esfuerzo de mantenimiento de lainstalacién.

Paletde madera Palet metalico o de plastico
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Elementos que intervienen en un almacén

Tanto el peso como las dimensiones maximas de las unidades de carga paletizadas han de
definirse de antemano. Esto permitird un adecuado funcionamiento del sistemaen cuanto
aresistenciayholguras. Las unidades de carga pueden presentar diferentes formas unavez
paletizadala mercancia.

Deigual dimensién que el palet De mayoresdimensiones que el palet,
yalineada con este perocentradasobre este

Formade abanico Formaabombada

Losa o forjado

Esunelemento estructural basico para el funcionamiento del almacén, en cuya definiciony construccién
hay que teneren cuenta:

- Las caracteristicas de estabilidad y de resistencia han de serlas adecuadas pararesistir las cargas
transmitidas por las estanteriasy porlos equipos de manutencion. Como minimo el hormigén sera
deltipo C20/25 (segun EHE 2008 o norma que la sustituya) con una resistencia minima de 20 N/mm?.

- Laplanimetriaonivelacion delalosao forjado se realizard segun lo especificadoenlanorma
EN 15620.

Lalosaoelforjado pueden tener diversos acabados (hormigén, material bituminoso, etc.). En caso de
emplear material bituminoso, se requerira una atencién especial en el disefio de la estanterfa.

Elespesor delalosa o forjadoy sus caracteristicas geométricas seran las adecuadas para poder colocar
elanclaje delasbasesdelas estanterfas.
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Elementos que intervienen en un almacén

Equipos de manutencién

Son equipos mecanicos o electromecanicos que realizan mediante elevacion operaciones de carga
ydescargaenlossistemasde almacenaje, sirviendo alavez para transportar la mercancia.

Veamos los mas representativos empleados en estanterias:
- Apilador. Con conductorabordooanivel de suelo.
- Carretilla contrapesada. De tresy cuatro ruedas.

- Carretillaretractil. Contrapesada con mastil retractil.

- Carretillas de granaltura. Se dividen en trilaterales, bilaterales y recogepedidos.
- Carretillas multidireccionales o cuatro caminos.

- Transelevador. Parainstalaciones automaticas.

Apilador Contrapesada Retractil

Torre bilateral Trilateral Transelevador

Laeleccion de estos elementos es clave en la manipulacién de un almacén paletizado. Paraello
habra que considerar los siguientes datos:

-medidas,
- pasillo de maniobra necesario,
- alturamaximade elevacion,

- cargamaxima de elevacion.

Lacapacidad de unalmacén depende, en gran medida, de estos elementos, sobre todo del pasillo
demaniobraydelaalturadeelevacion.

Lamaquinahadetener unacapacidad de cargaidénea parala unidad de carga.

Lasdimensiones delas horquillasy de los diferentes accesorios deben ser acordes con la unidad
decarga.
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Elementos que intervienen en un almacén

Sistemas de almacenaje
Aquiexplicaremoslanomenclaturaempleadaen relacién alas partesintegrantes de una estanteriao .iMuy
. . importante!
sistema de almacenaje.
Cualquier cambio,
Unsistema de almacenaje es un conjunto estructural de estanterfas metalicas disefiado para almacenar modificacion o
unidadesde carga de formaseguray organizada. ampliaciéndela
instalaciénrequerira
SegunlanormaEN 15620y atendiendo al equipo de manutencion utilizado, los sistemas de del estudioyla

almacenaje se clasifican de la forma siguiente: autorizacion del
Grupo Mecalux.

- Clase 100: estanteria de carga paletizada con pasillo muy estrecho operada por transelevadores
controlados automaticamente.

- Clase 200: estanteria de carga paletizada con pasillo muy estrecho operada por transelevadores
controlados automaticamente con posicionamiento adicional.

- Clase 300: estanteria de carga paletizada con pasillo muy estrecho operada solo por carretillas que no
tienen necesidad de giraren el pasillo para cargar o descargar las unidades de carga de la estanteria.
Las carretillasestan guiadas alo largo del pasillo por vigas guia mecanicas o por cables de induccién.
Clase 300A: el operador subey baja conjuntamente con launidad de cargay tiene un posicionamiento
manual en altura. Cuando el operador permanece sobre el suelo, dispone de un circuito cerrado de
vision osistema equivalente.

Clase 300B: el operador permanece siempre a nivel de sueloy no dispone de dispositivos de vision
indirecta.

- Clase 400
Con pasillo ancho: estanteria de carga paletizada con pasillo ancho, lo suficiente para permitir alas
carretillas giros de 90° afin de efectuar las operaciones de cargay descarga en las estanterias.

Con pasillo estrecho: estanteria de carga paletizada con pasillo reducido, que puede ser usada por
carretillas mas especializadas.

En este manual de seguridad se tratara Gnicamente de la estanteria
de paletizacion dindmica por gravedady del sistema push-back.

Sudisefiose hallevado a cabo a partir de los datos o especificaciones
proporcionados por el usuario o su representante. En concreto, para

el sistema de paletizacion dindmica por gravedady push-back las
caracteristicas a considerar estan recogidasenlanormaEN 15629
(Almacenaje en estanterias metalicas. Especificacion de los equipos de
almacenaje). Sinembargo, los principales datos, cualquiera
gueseaelsistemade almacenaje, son:
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- Unidades de carga.

- Ubicacion delainstalacion.

- Elementos de elevacion empleados.
- Local o espacio aocupar.

- Caracteristicas delalosaoforjado.
- Usoalque sedestinaraelalmacén.

&
! ]
Q
®
&
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Gracias aladefinicion de estas caracteristicas, Mecalux podré disefar el mejor sistema de almacenaje
para cada caso especifico, siempre contando con las directrices aportadas por el futuro usuario. Todas
las especificaciones quedaran reflejadas en lamemoria técnica de laofertayen laplaca de carga que se
colocaenlacabeceradelainstalacion.
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Estanteria de almacenaje dinamico de palets

Enlas estanterias para paletizacion dindmica los niveles de carga estan formados por rodillos,
colocados con un ligero desnivel para permitir el deslizamiento de los palets. Los palets entran porla
parte mas alta de la estanteriay se desplazan por gravedady a velocidad controlada hasta el extremo
contrario, acumulandose uno tras otroy quedando a disposicion del usuario. Al retirar el primer palet
almacenado, el segundo ocupasulugar.

Bastidor
Larguerodindmico
Perfil dinamico
Placas de nivelaciéon
Anclaje

Rodillo

Rodillo freno
Centrador de palets
Retenedorde palets
(opcional)

10. Larguero desalida
11. Tope desalida

W NV R WN =

Ensuinstalacion puede haber solo una parte de los elementos anteriores.

Los planos facilitados y la memoria de la oferta indican el sistema constructivo instalado en su almacén.
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Estanteria de almacenaje dinamico de palets

Descripciéon .
Otros componentes opcionales:

Los componentes basicos de unainstalacién dinamicason: - Centradoresde palets: centran el paletenlaentrada delacalle.

- Bastidores: elementos metalicos verticales que soportan los - Larguerodesalida o tope salida: frenany retienen los palets
distintos niveles de carga. enlasalida. Se colocan alineados con los patines inferiores de los

- Largueros: elementos metalicos horizontales fijados alos palets. El tope salida sustituye al larguero de salida cuando el canal
puntales, que soportanindirectamente las unidades de cargaen sobresale delaposiciéon dellarguero de apoyo.
cadanivelysobrelos que apoyan los caminos de rodillos. - Retenedores de palets: retienen o separanlos palets,

- Rodillos: las caracteristicas de suscomponentes garantizan que favoreciendo la extraccion del primero o distribuyendola presion
los palets se deslicen suavemente sobre ellos. Sus ejes disponen queejercen entre ellos. Disponen de un conjunto de elementos
de planosrebajados que encajanenlasranurasde los carriles. que permiten seguir reteniendo los palets en elmomento
Suseparacionydiametro dependen delas caracteristicas de los deextraer el primero, cuando este se encuentra ligeramente
paletsy del peso delos mismos. levantado.

- Caminos derodillos: elementos metalicos horizontales
compuestos por perfiles laterales con rodillos perpendiculares a La colocacion de estos componentes es opcional y depende de
estos. Estan dispuestos perpendicularmente al pasillo de trabajo las caracteristicas propias delainstalacion y del tipo de carretilla o
ysobreellos se deslizan las unidades de carga en cada nivel, auna maquina de almacenaje.
velocidad controlada porrodillos de freno o por tambores freno.

- Rodillos freno: controlan lavelocidad de desplazamiento de los Lapresion que ejerce el primer palet sobre la palanca del retenedor

palets sobre el camino de rodillos.

Rodillos freno

Larguerodesalida Topesalida Retenedor de palets

accionalas pestafias que retienen el segundo palet (figura 1).

Figura 1. Detalle del funcionamiento del retenedor de palets.
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Estanteria de paletizacion para el sistema push-back

Laestanteria push-back es un sistema de almacenaje por acumulacién que consiente almacenar hasta
cuatro palets en profundidad por nivel.

Todoslos palets de cada nivel, aexcepcion del tltimo, se depositan sobre un conjunto de carros que
sedesplazan, porempuje, sobre los carriles de rodadura. Estos carriles estdn montados con unaligera
inclinacién, siendola parte delanterala de menor altura, para permitir que los palets posteriores
avancen cuandoseretirael que daal pasillo.

Los palets depositados en cada nivel han de ser de la misma referenciay se gestionan por el principio
LIFO (el tltimo en entrar es el primero en salir).

Sistema push-back con carros

Elfuncionamiento de estas estanterias es el siguiente:

- Cadanivel de estanteriaincorpora dos o tres carros paralelos
conalturasdiferentes.

- Lacarretilladepositael primer paletsobre el conjuntode
carros paralelos mas elevado.

- Conelsegundo paletaalmacenar, la carretillaempujael
primero hastadescubrir el siguiente par de carrosy deposita el
paletsobreellos.

- Silainstalacion estd prevista paraalmacenar cuatro palets, se
repitelaoperacion con el tercer palet, apoyandose la tltima
directamente sobrelos carriles de rodadura, no sobre los carros.

- Pararetirarlos paletsseinvierte elmodo de actuar, de
manera que al retirar el primer palet, los demas son desplazados
con ayuda de la carretilla hasta situarlos una posicion hacia el
pasillo.

Placasde nivelacion

1. Bastidor

2. Larguerofrontal

3. Larguerointermedio
4. Largueroremate

5. Carril

6. Carros

7.

8.

Anclajes
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Estanteria de paletizacion para sistema push-back

Descripcion

Los componentes basicos de unainstalacién push-back son:

- Bastidores: elementos metalicos verticales que soportan los
distintos niveles de carga.

- Largueros: elementos metalicos horizontales sobre los que se
depositalacarga.

- Carriles:los carriles de rodadurajunto conlos carros se apoyan
sobreloslargueros de las estanterias. Estos estan montados
con el desnivel necesario para el correcto desplazamiento delos
carros.

Carril (5)ysoportecarril (10).

Los niveles se construyen paraalmacenar uno o dos canales de almacenaje.

LaformaenIdelcarril permite que los elementos de rodadura estén alojados aambos lados del alma,
garantizando un correcto desplazamientoy evitando la posibilidad de descarrilamiento.

Carro (6) ysegurode bloqueo (8). Centradorde palet (11)

- Carros / Seguros: cada carro, ademas de loselementos de
rodadura, dispone de un seguro de bloqueo que impide su
desplazamiento siel palet no hasido correctamente apoyado.

Loslargueros delanteros disponen de apoyo y fijacién, asicomo de
topesytaladros, que hacen que sobresalga un testigo de presencia
de carrodisponible, necesario principalmente en los niveles
elevados.
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Estanteria de paletizacion para sistema push-back

Sistema push-back con rodillos

Otravariante del sistema de carros es la formada por canales
derodillos. Elfuncionamiento essimilar al de los carros,
sustituyendolos carrilesy carros por rodillos.

Su constructivo esel mismo que en el sistemadinamico, conla
diferenciade que los paletsse introduceny se extraen porel
mismo lado. Asipues, sigue el sistema LIFO (el Ultimo paleten
entrar es el primero en salir).

Con estesistema los palets deben manipularse por el
lado estrecho para que sus patines inferiores se apoyen
perpendicularmente sobre los rodillosy se facilite su
desplazamiento.

El proceso de cargay descarga de los paletses el siguiente:

Paso1. La carretilla deposita el
primer palet sobre el lado menos
elevado de las estanterfas dindmicas.
Normalmente, es el Unico pasillo de
acceso alainstalacion.

Paso2. Con el segundo, la carretilla
empuja el primero hacia dentro de la calle
hasta dejar el espacio suficiente para
depositar el palet. Este proceso se repite
hasta ocupar toda la calle.

Paso3. Pararetirar los palets se
invierte el proceso, de manera que al
extraer el primer palet, el sequndo se
desplaza hacia el pasillo con ayuda
de la carretilla hasta que ocupe el
hueco creado.
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Uso de equipos y estanterias

Unidad de carga

Launidad de carga, formada por el palet o contenedor mas la mercancia, debe reunirlos siguientes
requisitos:

- Ajustarse alas medidas consideradas en el disefio de la estanteria, es decir, no deberd sobrepasar niel
peso nilas dimensiones maximas definidas (frente, profundidad y altura).

- Elpalet o contenedor debera corresponderse con lo establecido en el disefioy no apreciarse ningun
tipo de deterioro.

Lasunidades de carga no conformes son las que presentan dafiios como los tipificados en el apartado
“Revision delaunidad de carga” de este manual. Se ha de establecer un sistema de control que impida
elreingresoy circulacion en el almacén de los palets deteriorados.
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Uso de equipos y estanterias

- Elconjunto deberé ser establey compacto como resultado del repartoy sujecién o amarre
delamercancia(flejado, retractilado...).

- Lamercancia estara repartida uniformemente sobre el palet.

- Lamercancia estara correctamente apiladasobre el palet.

Las palets normalizadas se adecuaran alo dispuesto en las normas correspondientes:

- EN13382
Palets parala manipulacién de mercancias. Dimensiones principales.

- EN13698-1
Especificaciones parala produccién de palets. Parte 12: especificacion parala construccion
de paletsplanas de maderade 800x1.200 mm.

- EN13698-2

Especificaciones paralaproduccién de palets. Parte 22: especificacion para la construccion
de paletsplanas de maderade 1.000x1.200 mm.

14 Manual deseguridad en el almacén - mecalux. es
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Paraelbuen
funcionamiento de
los dossistemas de
almacenaje descritos

en este manual es
imprescindible que los
palets estén en buen
estadoyqueseandela
calidad que indican las
normas.




Uso de equipos y estanterias

Carretillas

Conducciénsegura

- Elconductor de carretillas debera tener una formacion especifica.

- Lacarretillahade adecuarse alacargayal medio donde opera.

- Esnecesario extremarla prudencia al efectuar giros.

- Seevitaranlosgirosen pendientes.

- Nodebe hacerse uso de la carretillacomo medio de transporte personal.

- Sehade mantener unadistancia minima entre carretillas equivalente ala suma de tres carretillas.
- Debenrespetarse las reglas especificas de manipulacion de cada empresa.

- Seprestaraatencion allugaryformadesituarla carretilla cuando no se utiliza.

- Hay que mirar siempre en el sentido de lamarcha.

- Enlaconduccién debe evitarse: el exceso de velocidad, los movimientos bruscosy las cargas no dispuestas correctamente.

Requisitosdelacarga
- Paletizadaono, la carga debe reunir unas condiciones minimas que la hagan:
-Manipulable conlahorquillao con elimplemento adecuado.
-Estable paramantenersuintegridad durante todas las operaciones de manipulaciény transporte.
-Resistente ante las solicitudes de tipo fisico que se originan durante la manipulacién.
- Eltrasladodelacargahadehacerseentre 15y 20 cmdel suelo.
- Sielvolumendelacargaimpide lavisibilidad del conductor, la carretilla tiene que avanzar marcha atras.
- Sedebe prestarespecial atencion al transportary depositar cargas cilindricas, tipo troncos o tuberias, ya que pueden deslizarse
rodando.
- Nohay que arriesgarse cuando no se conoce la distribucién del peso de una carga. Actle con prudencia.
- Nocubraeltejadillo de proteccion, se pierde visibilidad.

Interaccion carga/carretilla

Lacarretillaes como una balanza equilibrada, sibien es posible
perder el equilibrio longitudinal al sobrecargarla, situar la carga de
formaincorrectaoaunaalturanoadecuada.

Consecuencias: vuelco frontal, pérdida de direccion, roturade la
cargamanipulada, etc.

Porsu parte, el equilibrio transversal se pierde al llevar la carga
descentrada, asegun qué alturase sitte lamisma o transitando en
curvaavelocidad excesiva.

Consecuencias: vuelco lateral (accidente grave o mortal),
roturadelacargamanipulada, etc.
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Uso de equipos y estanterias

Trasladodeunacarga

El centro de gravedad del conjunto debe quedar lo mds bajo posible, porellolas cargas han de
trasladarse con las horquillas bajas, a unos 15-20 cm del suelo, limitando el tamafoy altura delas
mismas para tener una buenavisibilidad. La alturamaxima de la carga debera serinferior ala altura del
portahorquillas. Sifuera necesario llevar cargas a alturas mayores que la del mastil, hay que verificar que
estasse mantienen unidas o atadas al resto de la carga. El transporte se efectuara siempre utilizando
ambas horquillas, sobre las que se repartira la carga de formahomogéneay asegurando su estabilidad.

Nuncase hadecircular o dejar aparcadala carretilla con las horquillas levantadas (figura 1).
Hay que mirar siempre en el sentido de la marcha.

Las cargas deben trasladarse bien sujetas con bandas, flejes, plastico retractil, abrazaderas, etc., segun
eltipo. Los materiales sueltos irdn dentro de contenedores.

Enloscasosen quelavisibilidad resulte dificultosa debido al volumen de la carga, el traslado de lamisma
serealizard marcha atras (figura 2).

Enlaspendientes, seird marcha adelante para subiry marcha atras para bajar, con el mastil totalmente
inclinado hacia atrasy circulando siempre en linea recta (figura 3).

Figura 1. Nocircular con cargas elevadas.

SENTIDO
ASCENSO

¢

SENTIDO
DESCENSO

)

Figura 2. Traslado de cargas voluminosas. Figura 3. Circulacién en pendientes.

Sifaltavisibilidad debido alas condiciones meteorologicas o
ambientales (oscuridad), se utilizaran las luces disponibles.

Enlos crucessin buenavisibilidad se tocara labocina para avisar al
personal cercano, mirando siempre en el sentido de lamarcha. Enlas
interseccionesy pasillos de trdnsito enlos que puedan circular tanto
carretillas como peatones, estos tendran preferencia de paso. Sien
dichas zonas de transito, las carretillas estan efectuando operaciones
puntuales(carga, descarga, elevacién, etc.), los peatones esperaran
hasta que estas hayan finalizado para poder pasar (figura 4).

Figura4. Moderaciondelavelocidad en
intersecciones.
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Uso de equipos y estanterias

Los movimientos marcha atras se realizaran con especial atencién en las zonas estrechas con elementos
fijos. Debe evitarse la circulacién excesivamente rdpida y los movimientos bruscos (figura 5).

En casode quecirculen carretillasen un mismo sentido se dejara una distancia minima entre ellas
equivalente alasumadetrescarretillas, incluidala carga (figura6).

3LARGOSDE
CARRETILLA
INCLUIDA LA
HORQUILLAYLA
CARGA

Figura 5. Atencion alos limites Figura 6. Distancia entre dos carretillas.

delainstalacion.

Figura7.Velocidad en el centro de trabajo.

Figura 8. Pérdida del control de la carretilla.

Serespetaran lasnormasy sefiales de circulacion. La velocidad maxima
establecidaen los centros de trabajo es de 10 km/h, paso ligero de una persona
(figura?).

Lasrampas parasalvar pequenos desniveles tienen que estar ancladas al suelo
para evitar desplazamientos.

Todo el cuerpo del operario deberd permanecer siempre en el interior del
vehiculo (estructura de proteccion). En ningiin momento se circulara con las
piernasolos brazos fuera delvehiculo.

Hay que observar la calidad y resistencia del suelo por donde se circula,
verificando que puede soportar el peso de la carretillaconla carga.

Silacarretillaexperimenta pérdidas de aceite, calentamientos excesivos del
motor, fallosen los frenos, etc., deberé aparcarse en unazona donde nointerfiera
en el movimiento de personas o de equipos nien el proceso de trabajo, dando
avisodetal circunstancia al superiorinmediato.

Enelsupuesto de que durante el transporte de cargas o enlarealizacién de
operaciones se produzca unaemergenciay se pierda el control de la carretilla
(figura 8):

- Nosalte haciafuera.

- Sujétese firmemente al volante.

- Apoye bienlos pies contra el piso.

- Inclinese en sentido contrario hacia donde se producird elimpacto.

T MECALUX 1
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Uso de equipos y estanterias

Operacionesde carga/descarga

Laestructura que formala estanterfa convencional esté calculada paratrabajar en condiciones normales
deservicio(carga estatica). Estas condiciones no se cumplen silas maniobras de la carretilla provocan:

colisiones, arrastres o empujes, posicionados bruscos de la carga, etc.

" o0 oo

Linea maximasalida de palets.
Dimensiones maximas del palet con carga.
Holgura.

Didmetrode girode la carretillacon carga.
Pasillo libre entre palets con carga.

Porlotanto, ademéas de tener al personal debidamente formado en el uso de la carretilla (lo que supone

una prevencion de accidentes), hay que considerar en especial los siguientes aspectos:

- El pasilloentre cargas (e) ha de permitir un giro correctoy sin colisiones de la carretilla con carga (d)

dejandolas holguras necesarias ().

- Lavelocidad durante el recorrido, la aproximacionyla retirada de la estanteriahan de serlaadecuadas

yajustarse alanaturalezadelaunidad de carga.

- Lacarretillatiene que desplazarse hastalavertical del huecoy posicionarse frontalmente con la carga

ligeramentelevantada del suelo.

18 Manual de seguridad en el almacén - mecalux. es



Uso de equipos y estanterias

Estanterias de almacenaje dinamico de palets

Las estanterias dinamicas estan disefiadas Unicay exclusivamente para introducir los palets por su lado
posterior (parte mas alta)y extraerlos por sulado delantero (parte méas baja).

Estosson losfactoresateneren cuentaenel uso de un sistema de almacenaje de paletizacion dindmica:

Factor 1.Implantaciéndiseiada
Laimplantaciéon disefada no podréa variarse en ninguno de sus
aspectos (unidades de carga, geometria...) sin consultar con los

TicC
@ MEGALUX ; departamentos técnicos de Mecalux.

ESMENA

Se prohibe expresamente:

- Modificacion de los niveles en altura.

- Modificacion del nimero de niveles (incluso conservandola
carga por bastidor).

- Modificacion de los perfiles.

- Supresiénoadicion de niveles.

] | L - Usodelainstalacion con dafios en elementos principales
T_‘:Fﬁm?qﬂ"u‘;: (bastidores, largueros, gatillos de seguridad, atirantados...).
T .-;7'.;'-'_-__-1 - Usodelainstalacion con falta de elementos (bastidores,

largueros, gatillos, atirantados...).
- Usodelainstalacion cuando se detecta un desaplome enlos
bastidores.

i

iMuy importante!

Las caracteristicas quedan reflejadas en lamemoria técnica de la oferta de Mecaluxy en la placa de
caracteristicas que se coloca en la cabecera de la instalacion.

Factor2.Posicionadodelasunidades de carga
En una paletizacion dindmicalos palets deben manipularse de manera que los patines inferiores
apoyen perpendicularmente sobre los rodillos, lo que permite el deslizamiento de la carga.

T MECALUX 15
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Uso de equipos y estanterias

Factor3.Holgurasarespetar

Lasholguras que sedanenunainstalacion de
paletizacion dindmica dependen de las dimensiones
delos palets, profundidad de lainstalacion,
maquinas de manutencion, etc.

Las holguras mas habituales se reflejan en estatabla.

Holguras frontales (en mm)
A B C D E* F H**

A A
800 80 15 830 960 | 283 350
1.000 80 15 1 1.030 1.160 283 | 350 -
1.200 80 15 | 1.230 1.360 283 @ 350
*Encasodedesbordamientodelacarga, el )
anchodelacalle (E)seincrementa.
*%*(H) 350 mm como minimo. Cotasen mm.
1S
€
2
5
o .
a e
E| §
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=
<
Y
A
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v
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Uso de equipos y estanterias

Factor4.Formadecargar
Los paletshan de entrar centrados. Paraello, los centradores de palet deben estar en buen estadoy
evitar golpearlos.

Se debelevantarlacargaalintroducirla; lo suficiente para evitar golpear el protector de rodillos.

El descensoy alzado de la carga se realizara con las horquillas en posicién horizontal y centradas. Esta
operacién tendrd lugar a velocidad minima.

El centrado de la unidad de carga en el hueco nunca se efectuara arrastrandola, sino que se hara con
la carga suspendida.

Loslarguerosybastidores, que limitan el hueco donde se realice una maniobra, deben estaralavista,
asicomo las unidades de carga adyacentes ala unidad manejada.

T MECALUX »
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Uso de equipos y estanterias

Se hadeevitar golpearlosrodillos. Unrodillo deteriorado puede desviar o detener los palets.

Al extraerlos palets, se han de centrar correctamente las horquillasy evitar golpear los largueros salida
otopessalida.

Enlasinstalaciones que llevan retenedor de palets, sobre todoentre el 1°y 2° palet, hay que teneren
cuenta:

- Alretirarel primer palet, este no ha delevantarse mas de 100 mm, para evitar que se desbloquee el
retenedor antes de extraer el palet completamente.

100 mm maximo

- Cadaretenedoresvalidosolo parauntipo de palet, indicado
enlamemoriatécnica. Siseintroducen palets diferentes,
elfuncionamientonoserael correctoy pueden producirse
accidentes.

jAtencion!

Unavezel palet hasido extraido del canal, no puede volver a introducirse por ese mismo lado. Una vez hasido
levantado del camino de rodillos, se ha de extraer completamente; no se puede volver a depositar en la misma

posicion.
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Uso de equipos y estanterias

Estanterias de paletizacion para sistema push-back

Factoresateneren cuentaenelusode unsistema de almacenaje de push-back:

Factor 1.Implantacién disenada
Laimplantacion disefada no podravariarse en ninguno de sus aspectos (unidades de carga,
geometria...) sin consultar con los departamentos técnicos de Mecalux.

Se prohibe expresamente:

- Modificacion delos nivelesen altura.

- Modificacion del nimero de niveles (incluso conservando la carga por bastidor).

- Modificacién delos perfiles.

- Supresién o adicién de niveles.

- Usodelainstalacién con dafios en elementos principales (bastidores, largueros, gatillos de
seguridad, atirantados...).

- Usodelainstalacion confalta de elementos (bastidores, largueros, gatillos, atirantados...).

- Usodelainstalacién cuando se detecta un desaplome en los bastidores.

INSPECCHOM TECHICA

TP mECALUX T

ESMENA

iMuy
importante!

Las caracteristicas
quedan reflejadasen
lamemoriatécnicade
la oferta de Mecalux
yenlaplacade
caracteristicas que se
colocaenlacabecerade
lainstalacion.
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Uso de equipos y estanterias

Factor2.Posicionadodelasunidades de carga
Los palets han de colocarse siempre con los patines inferiores transversales alos
carrosy carriles de los niveles, asicomo mantenerse en buen estado.

Los palets han de estar siempre correctamente centrados.

Los palets han de apoyarsoloen los dos carros correspondientes.

Factor3.Holguras arespetar

2117241

95,5 62,5 5 g
1339 62,5 95,5

1.350 1.350

Cotasenmm
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Uso de equipos y estanterias

Factor4.Formadecargar
El ultimo palet que seintroduce siempre apoya sobre los carriles, ya

que cada nivel tiene un par de carros menos que el nUmero de palets
queentranenunnivel.

Nivel con dos paresde carrosy con capacidad
paratres palets en profundidad.

Conjunto paratres palets en profundidad.

Este conjunto lleva cuatro carriles de dos medidas diferentesy
cuatro carros. El primery segundo palet se almacenan sobre los
carrosy el tercero directamente sobre los carriles.
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Revision y mantenimiento

Inspeccion del sistema de almacenaje

SegunEN 15635:

Ha de haber unapersonaresponsable delaseguridad del equipo
de almacenaje (PRSES). Las estanteriasy el entorno del sistema de
almacenaje deben serinspeccionados regularmentey de forma
especificasise haproducido algin dafio en las mismas.
Sellevaradacabounadecuado programade mantenimientode
todaslasinstalaciones, siendo aconsejable que sea realizado por
el propio fabricante de las estanterfas o de acuerdo con el mismo.
Estos programas deben contemplar, entre otros, los siguientes
aspectos:

A. Alestablecerlos programas de mantenimiento preventivos se
crearan listas de comprobacion que faciliten la agil inspecciéony
comunicacion de lasanomalias detectadas.

B. Establecimiento de un plan deinspecciones periédicas

para ladeteccién, comunicaciony registro de anomalias
facilmente visibles, tales como: ordeny limpieza de las dreas de
almacenamientoy vias de circulacién, elementos deformados,
defectos de verticalidad, debilitamiento del suelo, falta sistemade
bloqueo, cargas deterioradas, etc., paraprocederasuinmediata
reparacion.

C.Silarotaciénde mercanciasylas horas trabajadasen el almacén
sonmuy elevadas, se establecera un plan especifico de inspecciones
periddicas conreporte de dafios, que como minimo comprendan:

-Inspeccion visual diaria, realizada por el personal del almacén,
para detectar anomalias facilmente visibles como: largueros y/o
bastidores deformados, falta de verticalidad de lainstalacion
(longitudinal y/o transversal), agrietamientos del suelo, ausencia
de placasde nivelacion, rotura de anclajes, ausencia de gatillos de
seguridad, unidades de carga deterioradas, ausencia de placasde
sefalizacién de caracteristicas, dahosenlalosa, etc. conel finde
proceder asuinmediata reparacién o reposicion.
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-Inspeccion semanal, realizada porelmandodelalmacéno
responsable de seguridad del equipo de almacenaje (PRSES), en
laquese verificaralaverticalidad de la estructuray de todos los
componentes de los nivelesinferiores (1°y 2°) con notificacion,
calificaciony comunicacion de dafios.

-Inspeccion mensual, realizada por el mando del almacén o
responsable de seguridad del equipo de almacenaje (PRSES),
queincluya ademasla verticalidad de lainstalacién de todos los
nivelesy aspectos generales de ordeny limpieza del almacén, con
notificacion, calificaciony comunicacion de dafos.

-Inspeccion anual, realizada por un experto competentey
experimentado en esta actividad. Se debe presentar uninforme
con notificacion, calificaciony comunicaciéon de dafios.

Todaslas reparaciones o modificacionesa que den lugarlos
informes de estado de las estanterias se deberian llevar a cabo
por personal cualificado del fabricante o suministradory con las
estanteriasvacias de carga, salvo sise haefectuado un estudio
previo del riesgo para realizar la reparacion con carga parcial
ototal.

Despuésde un golpe, yenfuncién de los dafnos, se reparard o
reemplazara cualquier elemento deformado, verificando la
verticalidad de la estanteria. El elemento nuevo debe seridéntico
al sustituidoynuncase hade aplicar calor (soldadura) puesto que
alterarfalas caracteristicas mecanicas del acero. En cualquier caso,
ymientras no se haya reparado, se deberéd descargar la estanteriay
dejarlafueradeservicio, con ladebida sefalizacion.

Esnecesarioinvestigar las causas potenciales de cualquier dafo
con el objetivo dereducir o eliminar la posibilidad del problemay
que el dafiovuelva a producirse.

Todas las observaciones relativas al estado de las estructurasy
suelo se consignaran enun registro en el que se hara constar:
lafecha, naturaleza de laanomalia detectada, trabajos de
restauraciony su fecha. También se deberan incluirinformaciones
relativas alas cargas.

Las evaluacionesresultantes de dafios o problemas de seguridad
deben constituirlabase paralaelaboracién de un procedimiento
de prevencion de dafos.



Revisiéon y mantenimiento

Avisoinmediato

Cualquier dafo producido ala estanteria disminuye la capacidad de resistenciay los coeficientes de
seguridad considerados en el calculo; por tanto, los dafios observados en lainstalacion han de ser
transmitidos inmediatamente por cualquier empleado del almacén ala personaresponsable del mismo.

En consecuencia, todos los empleados del almacén recibiran instrucciones formales para ejecutar una
operativaseguraen el sistema, garantizando su propiaseguridady la de otras personas.

Nota importante sobre la responsabilidad del cliente/usuario segin EN 15635:

El cliente/usuario es el responsable de laseguridad de las personasy de mantener los equipos (estanterias,
carretillas, etc.) en condiciones de trabajo seguras.

Por tanto, esresponsable de que se cumplan las inspecciones anteriormente especificadas—entre ellas el
nombramiento de una persona encargada de laseguridad de los equipos de almacenaje y también de la
realizacién de un plan de prevencién de riesgos de su instalacion—asi como de lo que indica el texto de lanorma.

Precauciones enlainspecciony soluciéndeincidencias
Los peligros existentes durante los trabajos e inspecciones en canales de rodillos para transporte por
gravedad son: peligro de caida, de deslizamiento, de aplastamiento olesionesen bordes cortantes.

Sehanderespetarlasindicaciones dadas en su drea de trabajo.

Antesderecorrerlainstalacio, deberé prestarse atencion aque el canal que se va ainspeccionar esté
bloqueado.

Deberaevitarse un llenado del canal durante los trabajos de inspeccién y solucion de incidencias.

Todos los trabajos se efectuaran con los equipos de proteccion personal correspondientes (guantes de
proteccién/calzado de seguridad/casco protector).

Elaccesoalos canales derodillos paratransporte por gravedad en estanterias solo deberérealizarse
utilizando los medios adecuados (carretilla elevadora con barquilla de trabajo homologada/tarimas
elevadoras de trabajo/plataformas elevadoras de trabajo).

Enelcaso de unaeventual permanencia de palets dentro de los canales, el inspector o el operario
deberan permanecersiempre detras del palet de carga (en el sentido del transporte).

Un palet solo deberd empujarsey nuncase tirard del mismo (en este caso pueden ser muy Utiles algunos
elementos auxiliares como palancas de hierro/barretas).

Cualquier defecto que se descubra en los dispositivos de almacenamiento que pueda ocasionar algun

peligrodeberarepararse deinmediatoy convenientemente. Ademas, se suspenderd el uso de dichos
dispositivos de almacenamiento hasta su reparacion.
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Revisiéon y mantenimiento

Instrucciones de mantenimiento

Esaconsejable realizar un mantenimiento aintervalos regulares, porlomenos cada 12 meses trasla puesta en servicio.
jLas tareas de mantenimiento solo deberan ser realizadas por personal especializado capacitado!

Los transportadores de rodillos por gravedad son sistemas solicitados dindmicamente. Esto significa que todas las uniones atornilladas
deben controlarse periddicamente y repasarse en caso necesario.

Los rodillos de freno mantienen constante la velocidad de desplazamiento en la estanteria dindmica. Por su parte, lavelocidad de marcha
de unrodillode freno nunca deberésuperarlos 0,3 m/s, porque de lo contrario podria dafarse. Los rodillos de freno han de controlarse
cada 12 mesesy reajustarse en caso necesario.

Revision de los bastidores
Enlasilustraciones A, By C se aprecianvarios ejemplos de deformaciones criticas.
Conelfinde comprobar unadeformacion, se colocard unaregla de medicién de 1 mdelongitud en

contacto con el puntaly situando el punto medio de la misma en lazona de mayor deformaciéon (como se
observaen losdibujos AyB).

€
S
o
o
<
=

y
A.Puntalesdoblados B.Puntalesdoblados C.Deformacionespermanentes
enladirecciondel enladirecciondelplano igualesomayoresa 10 mm
planodelbastidor, deloslargueros, con enloselementosdelacelosia
condeformacion deformaciéon permanente (horizontalydiagonal),y
permanenteigual o igualomayora5mm, encualquierdireccién. Para
mayora3mm, medidaen medidaenelcentrode longitudes menoresde 1 m,
elcentrodeunintervalo unintervalode Tmde elvalorde 10mmse puede
de 1mdelongitud. longitud. interpolarlinealmente.
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Revisiéon y mantenimiento

Como convencién, se clasifica el estado de deformacién de los perfiles en verde, dambary rojo.

Verde: cuando nose superan las deformaciones de las ilustraciones precedentes. Este nivel solamente
requierevigilanciaylainstalacion no necesita disminucién de su capacidad de almacenaje.

Ambar: cuando se superan las deformaciones de los dibujos anteriores y siempre que no sobrepasen el
dobledesuvalor.

Rojo: se estima comoriesgo rojo cuando se supera el doble de lo especificado en los dibujos anteriores
ocuandose observan pliegues, desgarros o dobleces. El bastidor se consideraré inutilizado cualquiera
quesealaflechamediday, portanto, se clasificara con el mayor riesgo de dafnos.

Igualmente, sinosellega aloslimitesindicados, se debe tener presente que la capacidad de carga del
bastidor ha quedado muy mermada. En caso de duda se descargara el bastidor.

Y
Y
Y
Y
Y
Y
Y
Y
¥

e

Puntal rasgado Puntal doblado
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Revision de las estanterias

Hay que teneren cuentalanormativa europea EN 15635y en Espafia, ademas, la regulacion UNE 58013.

Enelsiguiente cuadro, se especifica el proceso aseguir en caso de dafios en la estanteria.

ESTANTERIA DANADA

Elinspector de la estanteria o la personaresponsable
delaseguridad de los equipos de almacenaje (PRSES) evaluara los dafios y los calificara de acuerdo con los

requisitos de las normas EN aplicables.

RIESGO ROJO

Descargainmediata
de todos los moédulos
de laestanteriay
reemplazo de los dafios
antesdevolvera
utilizarla.

La sustitucion de todas
las partes dafnadas
se harealizado de forma
correcta.

}

Vuelve aservicio.

Silosreemplazosno
se hanrealizadoenun
periodo de 4 semanas

osilagravedad
delosdafiosse ha
incrementado.

!

RIESGO AMBAR

1. Identificar dafos para
reemplazar.

2.0rdenar sustituciéon
de los materiales.

3. Asegurarse de que las
zonas afectadas por los
dafiosnosevuelvana
cargar unavezretiradaslas
unidadesde carga.

4.Realizar losreemplazos
alamayorbrevedad
posible.

La sustitucion de todas
las partes danadas
se harealizado de forma
correcta.

:

Vuelve aservicio.

Procedimientodeinspeccién paralaclasificacién delosdanos
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RIESGO VERDE

Registrar la aceptacién
delainstalaciény
reevaluarlaen la proxima
inspeccién, que debera
realizarse dentro de los
siguientes 12 meses.

Silagravedadde
losdafiosse ha
incrementado.

Sino hay cambios,
continuar el controlaun
nivel normal de inspeccién
eintervalos.

}

Continuaenservicio.
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Revision de los largueros

Enlossiguientes casos el larguero afectado debe ser descargadoy repuesto.

- Deformacioén residual (aguella que permanece después de la descarga de los largueros) vertical
permanente mayor que el 20% de ladeformacion o flecha nominal (L/200) bajo carga.

Deformacion vertical
deunlarguero

- Deformacion residual lateral mayor que el 50% de la deformacion o flecha nominal vertical bajo carga
(L/200).

Deformacion horizontal
deunlarguero

- Lassoldaduras enlos gatillos presentan agrietamientos o desgarros.

Abolladuraenlarguero Desgarro en lasoldadura del gatillo

- Unaomas ufas de un conector estan arrancadas, abiertas o visiblemente agrietadas.

Largueroenbuen estado Larguero golpeado

Los danos localizados en forma de abolladuras, hendiduras, etc. deben ser evaluados en cada casoy,
ante laduda, descargar el nively cambiar el larguero dafado.

Sistemadebloqueo
Esimprescindible que todos los largueros lleven incorporado el seguro antidesbloqueo, asi se evitara
que, de formaaccidental, unlarguero se desencaje de su alojamiento.

T MECALUX 3
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Rodillos
Serdnecesaria su sustitucién enlos siguientes casos:

Rodillodoblado

Rodillo abollado

Tope delanterodoblado

Carros
Esesencial que el carronotenga abolladurasy disponga de las
cuatroruedas completas. En caso de noser asi, se ha de sustituir.

Los elementos dafiados arriba especificados se han de sustituir.

Lareposicion de elementos se efectuara de acuerdo con el analisis estructural que realice el fabricante.
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Tolerancias de montaje

Lainstalacion debe estar en todo momento dentro de las tolerancias de montaje en cuanto a
verticalidad serefiere. Asise asegura el correcto comportamiento de los elementos estructurales.
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Entradalibre

Las mediciones maximas admisibles después del montaje no tienen que superar los valores seguidamente indicados:

CLASES300AyB CLASE 400
Cx:+H/500 Cx:+H/350
Jx: 3 mm o +HB/750 Jx:£3 mm o HB/400 (el mayor valor de ambos)

dH1A:£7 mm (variacion de la parte superior del larguero
del nivel mas bajo desde el nivel del suelo en cada puntal)

Ladiferencia de nivel entre las partes superiores de los largueros frontal y posterior dentro de un mismo
alveolo: Hy £ 10 mm (vélido tanto parala clases 300 como 400).

Ademads de las tolerancias anteriormente detalladas para las clases 300 como 400, se han de cumplir las
especificadasenlanormaEN 15620.
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Revision del sueloy pasillos

Elsuelo, comoelemento principal de lainstalacién, necesita ser verificado en los siguientes aspectos:
Planimetria: el suelo deberarespetarla planimetria parala que se ha disefiado el almacén. En caso
contrario, podria verse afectado el aplome del sistema de almacenaje con el consiguiente peligro de caida
delainstalacién. Las posiblesirregularidades del suelo pueden corregirse con el empleo de placas metalicas

de nivelaciéon dispuestas bajo los pies del sistema de almacenaje. Se vigilara que la disposicion de las placas
denivelaciénsealacorrecta.

Lalosadebetenerunaresistencia adecuada parasoportar la presién que le transmiten los pies de los

bastidores.

Resistencia: el suelo no presentara zonas donde se aprecie hundimiento alguno, dado que esto podria
suponerelderrumbe delainstalacion. El suelo tendra laresistencia adecuada para soportar las cargas
queelsistema de almacenaje transmite sobre los pies.

Sise producen hundimientos o desplazamientos de lalosa, la verticalidad de los bastidores podria verse
perjudicada.

e —

Las posiblesirregularidades del suelo pueden corregirse mediante placas de nivelacion, que deben estar
perfectamente alojadas bajolos pies. Unaincorrecta posicién de estas placas aumentaria la presion sobre
lalosae, incluso, podria originar el desaplome del bastidor.

Limpieza: tantolos pasillos peatonales, los de trabajo como aquellos de circulaciéon han de mantenerse
limpiosy libres de obstaculos, con el objeto de conseguir condiciones de explotacién seguras.
Esdecir, hay queevitar:

- Obstaculosen medio de los pasillos para minimizar el riesgo de impacto sobre el sistema de almacenaje.

- Manchas de aceite, liquidos o cualquier otra causa que pueda producir deslizamientos de los elementos
de manutencién o provocar que las personas resbalen.
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Revisionde launidad de carga

Sevigilara que los palets mantengan un buen estado de uso, sustituyendo los que resulten dafiados,
segun se especificaenlanormativa EN 15635, anexo C.

Ademas, no se puede volver a utilizar el paleten caso de que:

- Lascabezas o puntasdelos clavos sobresalgan delatabla.

- Sehayan utilizado componentesinadecuados (tablas o tacos demasiado delgados, estrechos o
cortos).

- Lascondiciones generales del palet sean tan malas que no se pueda asegurar su capacidad de carga
(tablas podridas o con hendiduras enlas tablas o en los tacos) o exista riesgo de ensuciar lamercancia.

Un palet con patines no se puede volver a utilizar, ademas de en los casos anteriores, cuando:

- Falten tablasoesténrotas.

- Falte lamaderaenlos patines de guiado hasta el punto que en unatablasean visibles dos o mas espigas
delos clavos, o en mas de dos tablas sean visibles una o mas espigas de los clavos.

- Falten tacos, estén rotos o tengan hendiduras de modo que mas de una espiga del clavo seavisible.

- Falten marcacionesimprescindibles o seanilegibles.

Lasindicaciones mencionadas arriba son validas también para cualquier tipo de palet existente en el
mercado.

Grietaenalguno de lostravesafios superiores en la mitad
delancho o delalongitud del mismo.

Travesafo roto.

Ausencia de travesafio.

Faltade maderaenuntravesafio en masde unterciode suancho.
Ausenciade algun taco.

Taco/s girado/s mas de 30°

@ o an o

Faltade maderaenuntravesafio entre dostacosy en mas

de 1/4de suancho o cuando los clavos sean visibles.

h. Faltade maderaoexistenciadegrietasenalgunode lostacos
en lamitad delancho o de la altura del mismo.
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Las paletsy contenedores segregados por deterioro se
mantendran bajo un sistema de control que impida su reingreso
ycirculacionenelalmacén.

Sevigilard que lamercancia ubicada sobre las palets mantenga
unbuen estado de uso, estabilidady flejado y/oretractilado.

Sevigilard que las unidades de carga no sobrepasen:

- El peso nominal méximo considerado para el disefioy uso del
almacén.

- Lasdimensiones nominales maximas consideradas parael
disefioy uso delalmacén.

Las palets normalizadas se adecuarénalodispuestoenlas
normas correspondientes:

- EN 13382: palets parala manipulaciéon de mercancias.
Dimensiones principales.

- EN13698-1: especificaciones parala produccion de palets.
Parte 1%: especificacion parala construccién de palets planas
demaderade800x1.200 mm.

- EN 13698-2: especificaciones parala produccion de palets.
Parte 22: especificacién parala construccion de palets planas
demaderade 1.000x1.200 mm.

Como ejemplo, tomaremos las dimensiones del palet méas
habitual, uneuropalet de 800x1.200 mm.
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Revision de los elementos de manutencion

Puestaenmarcha

Enesteapartadoseindicaran unaserie de directrices generales a teneren cuenta cuando el elemento
demanutencion esuna carretilla. No obstante, el usuario de lainstalacion debera seguir lasindicaciones
marcadas por el fabricante de este tipo de maquinas.

El operador de carretillainspeccionara diariamente los principales elementos de sequridad de lamisma
verificando el correcto estadoy funcionamiento de:

- ladireccion,

- labocina,

- laslucesdeindicaciony advertencia,

- elavisadoracustico de marcha atras,

- elfrenodeinmovilizaciony el de servicio,

- el sistemaderetencion de personas (cinturén de seguridad),

- loselementos de proteccion estructural,

- lahorquillay el sistema de elevacion einclinacion,

- elestado de los neumaticos,

- lacomprobacién delos niveles de aceite y del estado de la bateria (limpiezay correcta conexion),
- lalimpieza delas superficies de acceso,

- lainexistencia de sefiales o indicaciones que obliguen a suinmovilizacion.

Verificacién de la puesta en marcha Carretillaelevadorainhabilitada Estacionamiento

En casode detectar algunaanomalia, se comunicarainmediatamente al responsable directoy se dejara
detrabajar con la carretilla defectuosa.

Silacarretillaelevadorase encuentra averiada, se sefalizard oportunamente describiendo los fallos.
Esta prohibido fumar mientras se opera con una carretilla elevadora o durante la manipulacién de
baterias.

Estacionamiento
Unavezfinalizadas las operaciones con la carretilla elevadora, se seguiran las siguientes directrices:

- Aparcarlaenellugardestinado atal fin. Nuncaseradenterrenoinclinado.

- Activar el freno de estacionamiento.

- Colocarlapalancade cambios en su posicion neutral.

- Ponerlas horquillas en su posicion mas baja.

- Inclinarlas horquillas hacia delante.

- Pararel motortraccion.

- Proteger la carretilla contra usos indebidos. La llave de contacto estard en posesiéon Uinicamente del
carretillero autorizado, que la retirard al abandonar el vehiculo.
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Otras consideraciones

Desperfectosen lapintura. Se observara cualquier desperfecto en la pintura, que deje al
descubierto el acero, especialmente en aquellos ambientes que por sus caracteristicas sean agresivos.

Incidentes en las estanterias. Muchos delosincidentes que generalmente afectan alos sistemas
de almacenaje pueden generar situaciones de riesgo. Por ello, se recomienda darinmediato aviso
alfabricante para que efectle unarapidaevaluaciény reparacion, restableciendo el servicio enlas
condiciones de maxima seguridad.

El Grupo Mecaluxdispone de un departamento de inspeccion técnica, que actla por

iniciativa propia, o mediante previo aviso por parte del cliente, revisando aquellas instalaciones donde
elgran flujo de maquinas elevadoras pueda conllevar un mayor deterioro de los elementos
estructurales, comprobando el correcto estado de las mismas, y garantizando que se respeten los
pardmetros de seguridad de uso. El Grupo Mecalux pone a disposicién de sus clientes manuales de
seguridad en elalmacén, para que los usuarios de los almacenes utilicen las estanterias de manera
apropiadaysegura.
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Validacién
delos equipos de
almacenaje

Para Espafna existe una
regulacion propia (UNE 58014)
sobre lavalidacién de los
nuevos equipos de almacenaje.
Estavalidacién es triple e
incluye:

- Validacién documental
- Validacién de célculo
- Validacién de montaje
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Lista de evaluacion de una estanteria para carga paletizada
sistema dinamico de palets y push-back

Sitrasla evaluacion, el estado de cualquier elemento no es conforme en alguno de los puntos indicados,

poéngase en contacto con el servicio de inspecciéon técnica de Mecalux.
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ANDALUCIA

CORDOBA

Tel. 957326375
C/Astronoma Cecilia Payne
Parque Tecnolégicode
Rabanales(Rabanales21)
Edificio Centauro,
moduloM2.9

14014 Cérdoba

SEVILLA

Tel. 954520600
Avda.delaPrensa, 3
Pol.Ind. Ctra. Amarilla
41007 Sevilla

ARAGON

ZARAGOZA

Tel.976 504041
Ctra.deValencia,km7
50410 Cuartede Huerva
(Zaragoza)

ASTURIAS -LEON

GIJON

Tel.985 178000
C/AtaulfoFrieraTarfe, 12
Pol.Ind. Los Campones
33211 Gijén (Asturias)

CANTABRIA-PALENCIA
BURGOS-VALLADOLID
ZAMORASALAMANCA
PALENCIA
Tel.979767000
Ctra.PalenciaVillada, km 1
34192 Grijota (Palencia)

CATALUNA

BARCELONA

Tel.932616 902

C/Silici, 1

08940 Cornella (Barcelona)

GIRONA
Tel.972411431

TARRAGONA
Tel.977 547928

COMUNIDAD VALENCIANA
MURCIA - ALBACETE
ALICANTE

Tel.965171443

C/Mercuri, 14-Nave 1
03690San Vicente del Raspeig
(Alicante)

MURCIA
Tel.968894416

Avda. Principal, 30.1
Pol.Ind. Oeste

Edificio Argos, bajo A
30169 San Ginés (Murcia)

VALENCIA

Tel. 961590302

Avda. Alqueriade Moret, 11
Pol.Ind. Alqueriade Moret
46210Picanya (Valencia)

GALICIA
ACORUNA

Tel. 981298444
Parcela, G-8
Pol.Ind. Pocomaco
15190 ACoruia

ISLAS BALEARES
PALMA DE MALLORCA
Tel. 971731267
C/JuanCrespi, 51

07014 Palmade Mallorca

ISLAS CANARIAS
LASPALMAS
Tel.928413404

C/Juan Gutemberg, 17-19
35013 LasPalmasde Gran
Canaria

TENERIFE

Tel.922821534

c/Tijarafe, 6

Urb. Los Majuelos

38108 Lalaguna(Tenerife)

MADRID

MADRID

Tel. 916888333
C/JulioPalacios, 14
Pol.Ind.Ntra.Sra.Butarque
28914 Leganés(Madrid)

NAVARRA-LARIOJA
PAMPLONA

Tel. 948312911
CalleC,n°63

Pol. Ind. Talluntxell
31110 Noain (Navarra)

PAISVASCO

BILBAO

Tel.900525991

C/Larrauri, 1 Edificio A-32
48160 Derio-Bilbao (Vizcaya)

SANSEBASTIAN
Tel.900525991
C/OialumeBidea, 15
Pol.Ind.Zamoka

20115 Astigarraga (Guiptzcoa)

VITORIA-GASTEIZ
Tel.900525991

Pedro Asua, 69-73

01008 Vitoria-Gasteiz (Alava)

Mecalux esta presente en mas de 70 paises en todo el mundo

Delegaciones en: Alemania - Argentina - Bélgica - Brasil - Canadd - Chequia - Chile - Colombia - Eslovaquia - Espafia - EE. UU. - Francia
Italia - México - Paises Bajos - Perti - Polonia - Portugal - Reino Unido - Turquia - Uruguay
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e-mail:info@mecalux.es - mecalux.es

Mecalux tiene a disposicién de todos sus clientes un servicio especial de inspeccion técnica paralarevision de la instalacién unavez
finalizado el montaje, asi como para el asesoramiento en caso de modificaciones, desperfectos en las estanterias o ampliaciones.

Siocurrealgnaccidenteen lainstalacion, debe avisarse de inmediato a nuestro departamento de inspeccién técnica para que sea
efectuadarapidamente la debida revisiény/o reparacion.

Deestaforma, esperamos seguiravanzando en lalinea de calidad constante que desde hace afios tenemos trazaday que nos

permite seguir ofreciendo a nuestros clientes un servicio cada dia mejor.
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