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Las técnicas de lalogistica moderna aportan sistemas
que permiten gestionar, optimizary agilizar los procesos
derivados del almacenaje, preparacion y expediciéon de
todo tipo de mercancias.

Los sistemas de distribucion se han convertido en un
elemento estratégico dentro de la gestion de lacadena
de suministroy, porlo tanto, de creaciénde valorenla
actividad empresarial.

Asimismo, laincorporacion de sistemas automaticos
en los procesos de manutencion facilita alas empresas
ladiferenciacion de su ofertade productos y servicios,
gracias alareduccion de costos y al aumento de las
prestaciones de lacadenalogistica.

Estas aplicaciones tecnolégicas van adquiriendo cada
vez mas protagonismo, incorporandose alos sistemas y
formas de gestion de las bodegas tradicionales.



SOLUCIONES DE ALMACENAMIENTO
AUTOMATICAS

Ventajas
Productividad y alta disponibilidad
m Altaproductividad en los procesos

de entrada de mercanciay expedicién.

m Elevadas prestaciones,amplios
horarios, facil mantenimiento, etc.
m Flujos continuos.

Economia de costos laborales

m Reduccion del personal carretillero,
preparadory administrativo.

m Reduccion deloselementos
de manutencion.

Disminucion de los costos de

mantenimiento

m Descensodelosimpactos provocados
por una mala utilizacién.

m Eliminacién delos desgastes
por uso indebido.

m Pavimentos, estructuras... con
menores requerimientos técnicos.

Total seguridad del personal

m Instalaciones concebidas parauna
bajaintervencion humana.

m Sistemas de seguridad integrados.

m Ergonomiaen el puesto de trabajo.

m Proteccién general del personal.
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Absoluta seguridad de la carga

m Inaccesibilidad de la mercancia.

m Eliminacién dela pérdida
desconocida.

m Perfecto estado de lamercancia.

m Eliminacién delasroturas por
manipulacionincorrecta.

m Reduccion de los controles
intermedios.

Inventario permanente

m Elsistemaestd equipado conun
software de gestion que permite
identificary controlartodala
mercancia.

m Trazabilidad exacta de los
productos.

m Histéricoy control delos
movimientos.

Maximo aprovechamiento

del espacio

m Compactacién delamercancia.

m Reduccion delasuperficie edificada.

m Aprovechamientoenaltura.

m Reduccion delvolumen edificado.

m Sistemas de almacenamientoen
bloque.

m Flexibilidady escalabilidad de las
soluciones.




METODO DE ANALISIS DE SOLUCIONES
Y DESARROLLO DE PROYECTO

Parafacilitar laimplantacion de soluciones

automaticas, Mecalux ha desarrollado
su propio método de estudio de casos,
reflejado en el siguiente esquema:

Esquemade etapas
de desarrollo del proyecto

Bl Toma
dedatos

B Analisis

B solucién

Sistema Sistema
convencional automatico

Bl Ejecucion del
proyecto

mecalux.com.co

Fase 1

=—> TOMA DE DATOS

Detecciondelanecesidad:
razones parala automatizacion
Para plantear unasolucion adecuadaa
las necesidades del cliente, es necesario
obtener los datos relevantes que
configuraran su sistema logistico
entrelos cuales figuran:

m Previsiones de crecimiento.

m Aumentodelacapacidaddela
instalacion.

m NUumerodeerrores.

m Gradoderoturas de stock.

m Aumento del nivel de exigencia
delos clientes.

m Cambiodelocalizacion delas
instalaciones.

m Tipologiadelos articulos.

Entrelasinformaciones que se han de
recoger se hallan los datos relativosala
carga que hay que tratar (dimensiones,
peso, caducidad, trazabilidad,
peligrosidad, requerimientos legalesy
técnicos...), lacapacidad estatica
delabodega (nimeroy tipologia de
unidades para almacenar)yla capacidad
dindmica del sistema (entradas, salidas,
ciclos simples, ciclos combinados,
disponibilidad, frecuencias...).

Latomade datos debe realizarse

de forma adecuaday siempre teniendo
en cuentala utilidad de lainformacion
recabada convistas a seraplicadaen
un proyectorentable. Se tendrén

en cuentalos siguientes aspectos:

= Antetodo, reordenary simplificar
paraluego automatizar. No
automatizarel caos.

m Laautomatizacionimplica muchas
veces cambios en larealizacion de
operaciones.

m Laautomatizacion debe serselectiva,
centrandose en aquellas tareas
repetitivas.

m Pormucho que los procesos se
automaticen, la personasigue siendo
necesaria. Por tanto, debe cuidarse
la participacion, motivaciony
formacion del personalinvolucrado
para lograr unos resultados 6ptimos.




Fase 2

—> ANALISIS

Estudio de viabilidad

A partir de su experiencia en soluciones
automaticas de almacenamientoy
manutenciéon, Mecalux ha desarrollado
unametodologia para el analisis
detalladoy pormenorizado de todos los
datos, capacidadesy necesidades del
cliente.

m Rotacion A,B,C.

m Anélisis de datos.

m Determinacién de flujos y rotaciones.
m Examen de condicionantes.

m Estudiode procedimientos.

m Retornodeinversion.

Enun primer estadio, se consideran
todas las posibles soluciones técnicas
capaces de satisfacer los objetivos
delasinstalaciones. Cada uno de los
disefnos planteados son definidos en
base avariablesy descriptores como
la capacidad estatica (volumen de
almacenamiento), la capacidad dinamica
(ciclosy cadencia de lainstalacién),
las dimensiones fisicas, el nimero

de efectivos, el nimero de equipos
automaticos (almacenamientoy
transporte), etc.
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Unavez modelizadas las soluciones
logisticas, se procede a compararlas
entre simediante un patrén optimizado
paradeterminar la mejor opcion.

En el presente diagrama se presenta
un ejemplo de comparativa entre dos
soluciones (Ay B) para cargas pesadas,
donde puede observarse el distinto
comportamiento en cuanto a costo
operativo en funcién de los ciclos
requeridos enlainstalacion.

CARGAS PESADAS

B & B B & & & & & & o

Otro aspecto considerado en los estudios
logisticos es el valor de lainversiény su
rentabilidad. Asi, dos soluciones distintas
pueden serfacilmente comparablesen
términos de rentabilidad y generacion de
valor para el accionista.

Eneste sentido, algunas de lasvariables
estudiadasson el TIR(Tasa Interna de
Retorno)yelretorno delainversion,
queindicael plazoderecuperaciondela
inversion para cada solucion propuesta.

Ciclos/dia Grado de optimizaciéon
326 10%
302 A 20%
278 | _——  30%

254 ﬁ

/ 40%

230 \N_—

50%

60%

182 \

70%
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134 \ 5 90%
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mmmm  A: Solucién convencional (manual)

s B:Solucién automatica

220012600130001340013800142001460015000154001 580016200
Capacidad estatica (stock)
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Toda esta metodologia de estudio se
aplica paradistintas variablesy de manera
sistemdtica, con las siguientes ventajas:

m Elclientesiempre estard seguro de
gue Mecalux le propondra la solucion
mas adecuada.

m Serd posible realizar cambios en
el diseiio delasolucién logistica
propuesta, gracias al estudio
sistematico de la propuestainicial.

mecalux.com.co

ESMENA

m Encasode futuras modificaciones
y/o ampliaciones de lasinstalaciones,
el estudio es mucho méassimpley
escalable.

m Lassoluciones propuestas tienen
siempre en cuenta el producto
estandar de Mecalux. De esta forma,
unavez definiday contratada una
instalacion, se reduce notablemente
eltiempo de ejecucion del proyecto de
ingenieria.



>> METODO DE ANALISIS DE SOLUCIONES Y DESARROLLO DE PROYECTO

Fase 3

—> SOLUCION

Desarrollodelasolucion

Las soluciones que Mecalux propone a sus Paraadaptarse a los diferentes sistemas
clientes permiten que, con unainversion operativos, necesidadesy capacidades
contenida, se pueda abordar la gestion de delosclientes, Mecalux afronta el reto de
un bodegay su manutencion con todos gestiény automatizacion de las bodegas
los beneficios que aportan los sistemas con un abanico de soluciones que abarcan
automaticos. desde un nivel basico de automatizacién
y software de gestién de bodegas (SGA)
Un sistema automatico requiere una hasta niveles de altas prestaciones:
filosoffa de trabajo muy estructurada, en
laqueseinterpretalabodegacomoun m Bodega convencional
conjunto integro de distribucién. m SGA +Bodega convencional

m SGA +Bodega convencional + Sistema automatico auténomo

m SGA +Bodega automatico

m SGA +Bodega automatico + Bodega convencional

m SGA +Bodega automatico + Estaciones de picking

m SGA +Bodega automatico + Secuenciacién + Estaciones de picking
m Sistemas automaticos complejos

Entodoslos niveles de automatizacion,
el principal reto de Mecalux es disefar

B At bt e e ] _
unasinstalaciones adaptablesy
5] il Wl dotadas delafuncionalidad requerida
- s iy porlos nuevosy cambiantes modelos

de gestion logistica.

El detalle de cada unodelos nivelesy
sus caracteristicas esta especificado
en el capitulo Sistema Informatico de
Gestion.

8 Bodegas automaticas




Fase4

=> PROYECTO

Ejecucion del proyecto
m Concrecion del proyecto

m Montaje delainstalacion

m Puestaen marcha

m Formacion

Esta fase es compleja por cuanto
intervieneninnumerables especialidades
tecnoldgicas, interactuando entreellas a
lolargo deltiempo de ejecucién de laobra
y en el mismo lugar de trabajo.

Paraello, en aras de mejorarla
productividad enlaobra, circunscribir
los tiempos de desarrolloy limitar

los problemas imprevistos, Mecalux
despliega una metodologia propia

de desarrollo de los proyectos para
acometer larealizacion delas obras.

En primer lugar, Mecalux desarrolla el
100% delaingenieria de los proyectos
con un equipo propio de técnicos, ya sean
de la especialidad mecanica, eléctrica,
electrénicaosoftware.

Esto permite asegurar el cumplimiento
de todala normativa técnicay legal
aplicable alasinstalaciones, tales
como estructuras metdlicasdela
construccion, normativa de proteccion
contraincendios, regulaciones

de seguridad e higiene, planes de
seguridad, etc.

mecalux.com.co
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Cadaobraque Mecalux lleve a cabo, sea
cual sea su nivel de complejidad, contara
conladedicaciény supervision de un jefe
de obra. Este técnico serd el responsable
de poner en practica un seguimiento del
proyecto de principio afin, coordinando
alosdiferentes equipos que deberan
trabajaren lainstalaciény garantizando
entodo momento que los trabajos se
realicen de acuerdo con el proyecto
técnico, segun lanormativay legislacion
vigente, y en consonanciaconel plan
deseguridad. Durante todo el proceso
de ejecucion delaobra, se mantendran
reuniones periddicas con el cliente.

Habitualmente, el orden de los trabajos
gue se deberan desarrollar seréa:

1. Montaje de las estanterias.

2. Montaje mecanico delosequipos
automaticos (almacenamientoy
transporte).

3. Montaje eléctrico de los equipos
automaticos (almacenamientoy
transporte).

4. Puestaen marchadelsistemade
control.

5. Puestaenfuncionamientodel
sistemade gestion.

6. Arranquedelainstalacion,
formaciony entregadelaobra.

Alfinal delaejecuciondelaobra,y
posteriormente al arranque de los
equipos, se procedera alaentregade

lainstalacion. En este momento, se
remitird al cliente toda la documentacion
de caracter técnico, legal y operativo
delabodega. Tambiénserealizard una
formacion completaatodo el personal
queintervendrd, de forma mas o menos
directa, enla gestion de lainstalacion.

El objetivo principal de esta transmisién
de conocimientosy documentacion
entre Mecaluxy el cliente es obtener el
rendimiento maximo de la operativa
logistica con el mayor grado posible de
autonomia.

Entodoslos casos, Mecalux propondra
yaconsejaréa larealizacién de planes
de mantenimiento preventivo de
lainstalacién de lamano de un equipo
altamente cualificado a nivel técnico
en las especialidades mecénica,
eléctrica, electrénicay de software. Asi
se conseguird minimizar el riesgo de
danos porun mal uso de lamismay se
incrementaré la disponibilidad y lavida
delos equipos.

Mecalux dispone de un equipo de
profesionales que pueden efectuar dichas
tareas de mantenimientoy trabajos de
reparaciéon urgentes, 24 h al dia, 7 dias
alasemana, 365 diasal afio. Tanto los
clientes, como el equipo de técnicos
propio de Mecalux que realizan trabajos
en lasinstalaciones, contaran con el
apoyo permanente de un centrode
teleasistenciay telemantenimiento.




Lavocacién de servicio hallevadoa
Mecalux a ofrecer proyectos llave en mano
paratodas aquellasinstalaciones donde
se apliquen soluciones automaticas. En
estos casos, laimplicacion de Mecaluxen
el proyecto comprenderd mas ambitos
que aquellos estrictamente vinculados a
los equipos de manutencién. Entre ellos,
cabe destacar:

m ProyectoBasico

m Direccion Facultativa

m Obracivil

m Cerramiento

m Climatizacion frigorifica

= Instalacion contraincendios

10 Bodegas automaticas

PROYECTOS LLAVEEN MANO

Proyecto Basico

Un proyecto deimplantacion industrial
requiere de un Proyecto Basico que
defina el disefio global de lasolucién,
centrandose en una descripcién técnica
pormenorizada que sirva para ejecutar
las gestiones de contratacién de las
distintas partidas del proyecto, asi como
larealizacién de los tramites legales
necesarios.

Un Proyecto Basico deberd abordar, entre
otros, aspectos como: localizacién dela
implantacién industrial; superficie dela
parcela; superficie y volumen construidos;
consumos energéticos; definicion basica
delaestructura de los edificios; calculos
justificativos; plan de gestion ambiental y
plan de seguridad.

Direccion Facultativa

Las funciones propias de una Direccion
Facultativa son, entre otras, asegurar que
el desarrollo del proyecto progrese seguin
las especificaciones técnicas del proyecto
basico. En consecuencia, se efectuaran las
labores de licitacion, supervisién técnica

y posterior contratacion de las distintas
partidas que comprenda el proyecto.

Asimismo, se procedera ala supervision
exhaustiva de los trabajos ejecutados enla
obra, de acuerdo con las especificaciones
técnicasylalegalidad vigente.
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Las tareas de coordinacién son propias
también dela Direccion Facultativa para
garantizar la adecuada concatenacion
de trabajos, de modo que el ritmo de

la obrasea 6ptimoy pueda respetarse el
cumplimiento delos hitos del proyecto.

Ladireccion facultativa esigualmente
responsable de laaplicacion de

los distintos aspectos legalesy
administrativos que sean aplicables al
proyecto de acuerdo conlanormativa
envigor.

mecalux.com.co 11



>> PROYECTOS LLAVE EN MANO

Obra civil

La obra civil forma parte de un capitulo
destacado de cualquier proyecto llave
enmano. Lasimplantaciones de logistica
automaticacomprenden, por regla
general, lassiguientes partidas:

m Losa
m Estructura
m Construcciones auxiliares

12 Bodegas automaticas

Losa

Es uno delos elementos constructivos
delaimplantacién industrial de mayor
relevancia. Lamisién delalosaenel
conjunto de la edificacién es constituir
unabase estable que resista los esfuerzos
producidos por todos los componentes de
labodegay su contenido.

Por consiguiente, antesde iniciar los
trabajos de obra civil, serd necesario
conocer todos los esfuerzos transmitidos
alalosapor parte delainstalacionyel

uso que se hace de ella (estanterias,
transportadores, maquinaria especial,
transito de equipos de manutencion...).
También serdimprescindible llevar a cabo
un profundo estudio del terrenoen el
quese ubicaralalosaafin de determinarla
resistencia del mismo.

Enfuncién de los resultados del estudio
geotécnico, se disefiara la cimentacion
delalosa. Las soluciones de cimentacion
pueden ser multiples, pudiendo resultar
suficiente una capa de compactacién
delsubsuelo. En aquellos terrenos

de baja calidadresistente, deberan
aplicarse soluciones de pilotaje o
micropilotaje.

Elcalculo delalosa debera acometerse

en funcion de los esfuerzos transmitidos.
A partir de ahi, se definirdn otros aspectos
como: elhormigén que se habréa de
utilizar; el mallado o fibra resistente;

el espesor; la nivelacion; los acabados
superficiales; el sistema de drenaje; la
ubicacion de juntasy su elaboracién, etc.
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Estructura

Enelcasodelasbodegas
autoportantes, la estructuraresistente
estd formada por el propio entramado
de estanterias, que hacen lasveces de
bodega.

Las estructuras autoportantes han de
calcularse aplicando las leyes de
resistencia de materiales, a partir de
potentesy sofisticados programasy
algoritmos de célculo. Deben tenerse
siempre en cuenta la carga que habra
que almacenar (dimensiones, peso,
distribucién), asf como el peso propio
delaestructuraylasacciones externas,

T MECALUX

En el caso de edificios industriales

con estructuras convencionales, no
autoportantes, también deberd aplicarse
lanormativavigente. Los materiales mas
empleados son elhormigén o el acero,
con perfiles laminados en caliente.

Enelcélculo de estructuras
convencionales, deberan considerarse
aspectos como el peso propio, las cargas
externas (viento, nieve, sismos...), ala
par que la altura del edificio, la luz entre
pilaresylalongitud de los vanos.

tales como el viento (presion o succion),
la nieve, los sismos u otras sobrecargas.

Todos estos condicionantes de célculo
vienen fijados en distintas normasy leyes,
que suelen recogerse enlos llamados
Cdédigos Técnicos de la Edificacion,
normalmente distintos en cada pafs. La
extensaimplantacion territorial de
Mecalux facilita el conocimiento de
todos estos condicionantes técnicos

de las estructuras en cualquier ubicacién
geografica.

mecalux.com.co

Construcciones auxiliares

Este capitulo comprende la ejecucion de
todas aquellas construccionesinteriores
del edificio, alavez que las ayudas de
albanileria.

La definicion técnica de este capitulo se
vera afectada porladistribucién en planta
de laimplantacion industrial, la conexion
entre los distintos espacios, asi como su
funcionalidad.

Dicha definicion técnicaysu

posterior ejecucién también formaran
parte del trabajo que Mecalux tendra
que desarrollarenlaobra.




>> PROYECTOS LLAVE EN MANO

Cerramiento

El cerramiento esun elemento complejo
de las edificacionesindustriales capaz
de conferir unas condiciones adecuadas
de estanqueidad, aislamiento, acabados
sanitarios segun cada industria precise,
asicomo unaresistencia al fuego
determinada por la normativavigente
en funcion del contenido dela instalacion,
sus materialesy ubicacion (UNE23727-
90, CSTB, EN-13501-01...).

Los cerramientos podran ser laterales
paratodasaquellas secciones de pared,
obiende cubierta para todas aquellas
seccionesdonde el cerramiento esté
suspendido.

Asimismo, en funcién de su ubicacién
(enexteriorointerior de nave), de las
prestaciones técnicas ylassoluciones
empleadasen lainstalaciény segun sean
lasinclemencias meteorolégicas alas
que se pueda ver sometido, se optara
por un tipo uotro de cerramiento.

14 Bodegas automaticas

Mecalux suele utilizar acero o aluminio

paralos cerramientos de susinstalaciones.

Igualmente, son muy habituales
soluciones a base de paneles o losetas
prefabricadas, dadasu enorme facilidad
de fabricacion einstalacion enlaobrasen
las que esimprescindible garantizar un
perfecto ensamblaje y 6ptimos acabados.

Cabe citar como caso especifico de
cerramiento, debido a sus elevados
reguerimientos técnicos, los paneles
frigorificos para el aislamiento de cdmaras
que trabajan a temperaturas negativas,
enambientes de refrigeracion o
congelacion. En estas instalaciones,

el gradiente térmico entre el interior

y exterior del edifico puede alcanzar los
70°C, de manera que la estanqueidad
delainstalacion debe ser perfecta. Asise
evita un consumo energético excesivo,
alavezquelaaparicién de problemas

de humedady escarcha, que provocarian
un defectuoso funcionamiento delos
equipos interiores.

Los paneles que Mecaluxempleaen las
instalaciones frigorificas estan fabricados
con unasolucién de tipo sandwich, en

la que las dos superficies exteriores del
panel estan formadas por chapas de
acerolacado conuninterior de material
térmicamente aislante de un espesor

de 100 mm 6 200 mm, segun el gradiente
térmico que tendran que soportar.

El material aislante usado puede ser
poliuretano (PUR) o bien PIR, si se precisa
unamayor resistencia al fuego. En
cualquier caso, la solucion de Mecalux se
basa en un sistema modular prefabricado
que permite unarapidaejecuciényla
obtencién de unaestanqueidad de alto
nivel.
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Climatizacion frigorifica

Las cdmaras que requieran el
mantenimiento de temperaturas
condicionadas, es decir, distintas
alatemperaturaambiente, necesitaran
lainstalacién de equipos de refrigeracion
especificos.

Entre los aspectos que influyen de

forma masrelevante en el disefio de

las instalaciones frigorificas se hallala
temperatura de conservacién, el tipo

de mercancia, la disposicion de la carga
en el edificio, los flujos de entrada o salida
ylasinstalaciones automaticas dispuestas
enelinterior delacdmara.

Enunabodegafrigorificoes
imprescindible definiradecuadamente
los equiposy tipos de refrigeracion, asf
como lared de conductos que aportan el
frio en todo el edificio.

Mecalux es unaempresa liderenel
n‘\ ). disefo e implantacién de soluciones

' . atemperatura negativay controlada,
tanto en estructuras convencionales
como autoportantes. En estos casos, el
uso de soluciones automaticas es muy
recurrente puesto que permite reducirla
volumetria que hay que refrigerar, hecho
que conlleva un fuerte ahorro de costos
energéticos. Asimismo, disminuye la
necesidad de operarios que trabajen en
ambientes atemperatura negativa.

mecalux.com.co




>> PROYECTOS LLAVE EN MANO

Instalaciéon contraincendios
Lacargadeincendiode unainstalacién
industrial que contenga unabodegaes,
porlogeneral, elevadaydepende de
factores como el porcentaje de material
combustible delamercanciaalmacenada,
elembalaje usado (carton, madera...), el
tipo de equipos de manutencion elegidos,
los medios de almacenamiento, etc.

La combustibilidad de la mercancia, es
decir, suinflamabilidady velocidad

de combustion, asi como su distribucion
en el edificioinfluyen de forma
determinante sobre el desarrollo del
incendioy suexpansion. Para minimizar
elriesgodeincendioy los efectos
perversos del fuego, existe una
normativa muy exigentey compleja
que debe aplicarse, loqueobligaa
montar instalaciones de proteccion
contraincendios en la mayoria de casos.

16 Bodegas automaticas

Unainstalacion de prevenciéon de
incendios comprende distintos tipos
de medidas.

m Medidas constructivasdela
edificacion. En este sentido, siempre
esapropiado el uso de materiales
constructivos, preferentemente de
clase F60, para disminuir el riesgo de
incendio. Asimismo, es habitual aplicar
sectorizaciones enla definicién delos
espacios que nodificulten el uso de
lasinstalaciones, pero que impidan
un rapido avance del fuego.

m Medidas organizativas para
minimizar el riesgo de incendio.
Entreellas, cabe citar la prohibicion
de fumarenlugaresinflamables,
el confinamiento en recintos estancos
delamercancia méasinflamable,
la elaboracion de planes de emergencia
y evacuacion, etc.

m Medidas técnicas paraladeteccion
y extincion del fuego. Esen este
capitulo donde Mecalux ofrece sus
mejores soluciones técnicas, como el
sistema de reduccién de oxigeno.

Deteccidondel fuego
Encuantoalasinstalacionesparala
deteccién deincendios, se pueden aplicar
sistemas automaticos puntoapunto. En
la mayoria de casos, el incendio generara
humosy residuos de lacombustion. Esto
sucede antes de que se produzca un
aumento importante de latemperatura
olaaparicion de lasllamas.

Es aconsejable, pues, utilizar un sistema
basado en la deteccién de humosynoen
la deteccion delavariacion térmica del
entorno, ya que el tiempo de respuesta
en estas situaciones es clave para reducir
elimpacto.

Lavelocidad de deteccién automatica
delincendio depende, en gran medida,
deladistribucién de los detectoresy dela
distancia que exista entre ellos en planta.
Cuanto menor sea la distancia entre los
detectores, mas rapidasera la deteccion.

Enbodegas elevados es también

esencial valorar el efecto retardante que
significaria ubicar detectores Unicamente
bajo cubierta. El tiempo que el humo
tardariaenascenderalolargodetodala
altura podriaser critico. Por esta razon,
deben preverse también en estas bodegas
distintos niveles de deteccién.




Extincion del fuego

Eneldmbito delasinstalaciones parala
extincion de incendios también existe una
enorme cantidad de normativa aplicable
(RT2-CHE, RT1-ROC...) queinfluye de
manera decisiva en la selecciony posterior
distribucién de los elementos bésicos de la
instalacion.

Como componentes basicos de la
instalacién se encuentran los rociadores
automaticos de agua (sprinklers). Se
trata de dispositivos que descargan agua
pulverizada automéaticamente sobre el
puntoincendiado, en cantidad suficiente
para controlar oimpedir su propagacion.

Elaguallegaalosrociadores mediante
unsistema de tuberfas, generalmente
suspendidas de la cubierta o de las
estanterias, en las que se fijanlos
rociadoresy que cubren una superficie
de9a20m? seguneltipodecargaysu
ubicacion. El orificio de los rociadores
automaticos estd normalmente cerrado
por un disco, que permanece en posicién
cerraday se abre mediante un elemento
termosensible (ampolla de vidrio o
soldadura eutéctica). De estaforma,
Unicamente funcionaran los rociadores
que cubranlazonaen que se alcance
unatemperatura predeterminada,

que corresponderéa con la de tarado

del elemento termosensible.
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Otro elemento constructivo basico
delasinstalaciones de extincionesla
red de agua. Cadared constade un
colector derivado de la tuberia principal
contraincendios, que suministraagua
atravésde unavalvulade cierreauna
vélvula de controly alarma.

Las redes pueden ser de tuberia himeda
otuberiaseca. En el primer caso, se refiere
aaquellasinstalacionesenlas que las
tuberfas se encuentran permanentemente
llenas de agua antesy después de la
valvula de alarma. Este sistema no debe
aplicarse en locales con temperaturas
inferiores a4 °C para evitar la congelacién
delagua. En estas situaciones se utiliza
latuberiaseca, que esaquellaque no
contiene agua por encimade lavalvula de
alarmay emplea aire a presion. Solamente
en caso de disparodelavalvula, la tuberia
sellenard de aguayse pondrénen
funcionamiento los rociadores.
Comoalternativa alos sistemas de

extincion de incendios basados en
rociadoresy red de agua, puede también
utilizarse la tecnologia de reduccion de
oxigeno enlaatmosfera. Consiste en
reducir la capacidad de combustiéndela
bodega, consiguiendo una concentracion
de oxigenoinferior alanecesaria parael
punto de combustion.

Todos estos aspectos de enorme
complejidad técnica obligan a estudiar
adecuadamente ladistribuciéony
ubicacion de los sistemas de deteccion
para cada caso, asi como el uso del mejor
sistema de extincion. Los departamentos
técnicos de Mecaluxllevan a cabo este
trabajo en todos los proyectos llave en
mano.
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Los transelevadores son maquinas
creadas para el almacenamiento automatico
de estibas. Sedesplazanalolargode

los pasillos de labodega realizando las
funciones de entrada, ubicaciény salidadelas
mercancias.
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Transelevadores para estibas 20

Transelevadores trilaterales
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Telémetro laser
Encoders absolutos
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Elementos de seguridad a bordo
Elementos de seguridad de pasillo
Sistema de transmisién inalambrica
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Transelevadores estibas



TRANSELEVADORES
PARAESTIBAS

20 Bodegas automaticas

Los transelevadores son maquinas creadas
para el almacenamiento automatico

de materiales mediante movimientos
mecanicos automatizados. Las entradas
ysalidas del material se ejecutan en un
mismo movimiento (ciclo combinado).
Estoincrementala productividad de
lasinstalaciones al mismo tiempo que
disminuye los recursos requeridos
parasufuncionamiento.

Paraeltraslado delas cargasenlabodega,
los transelevadores pueden realizar tres
tipos de movimientos:

m Longitudinal: sobreunrailalolargode
un pasillo.

m Vertical:alolargodelacolumnadel
transelevador.

m Transversal: o enprofundidad,
efectuado por los sistemas de extraccién
sobrelacunadelamaquinaparala
extraccion o ubicacién delaestiba.

Las familias principales de transelevadores
son:

m Monocolumna (recomendado para
cargasde hasta 1.500 kg).

m Bicolumna (aconsejado parael
traslado de dos cargas de 1.000 kg cada
unaode grandes dimensiones).

Los transelevadores
Mecalux han demostrado
su eficacia ensectores
tan diversoscomoeldela

alimentacién, automocion,
farmacia, recambios,
metalurgia, quimica

o administraciones
publicas.

Los transelevadores Mecalux son
maquinas de Ultima generacion

con accionamientos controlados por
variadores de frecuencia vectoriales
con control de posicionamiento
mediante telémetros lasery mando
inteligente gobernado por PC o PLC.

Estagama de transelevadores se adapta
facilmente alas necesidades de cada
bodega en cuanto a capacidad de carga,
dimensiones, altura de construcciony
tiempos de ciclo, porlo que se cubre un
vasto abanico de aplicaciones.

Todos los sistemas pueden adecuarse a
condiciones de trabajo especiales como
temperatura de congelacion

(-30°C), humedad extremao
prestaciones especiales (posibilidad de
incrementar las velocidades de trabajo
estandar).

Ademaés, cuentan con dispositivos
electrénicos de recuperacién de energia,
que permiten un considerable ahorro de
consumo eléctrico mensual.




Transelevadores trilaterales
automaticos

Concebidos para cubriruna
automatizacion sin personas

para el almacenaje en estanterias
convencionales bajo nave sin necesidad
derail guia superior. Sus principales
ventajas son:
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m Recogidade cargas por tres lados
con nivelesinferiores minimos de
100 mm para los lateralesy de 0 mm
paralarecogida frontal.

m Norequieren rail guiasuperior,
porlo que pueden serimplantados
enbodegas existentes sin refuerzo de
estanterias.

m Trenderodaduraconochoruedas
parafacilitar el cambio de pasillo
sobre puente de transbordo sin
necesidad de foso.

m Funcionamiento totalmente
automatico con conexiona
Easy WMS.

CARACTERISTICAS

Altura max.simple fondo

Rail superior de apoyo
Pesomaximo entodalaaltura
Dimensiones de carga max.

Tipo de extractor

Velocidad traslacion max. (V,)
Aceleracién entraslacion max. (a,)
Velocidad elevacion max. (Vy)
Aceleracion en elevacion max. (a,)
Sistema de cambio de pasillo
Euroestibasde 800 mm o 1000 mm

Estibasamericanas o chep cerrados

0 T W o i o bt e o

15.000mm

No

1.200kg
1.300x1.100x2.300 mm
Horquillatrilateral eléctrica
100 m/min

0,3 m/s?

38 m/min

0,3 m/s?

Puente de transbordo sin foso
Si

Si
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>> TRANSELEVADORES PARA ESTIBAS

Transelevadores para estibas
monocolumna MT’s
Lanuevagamade MT’'s esmas ligera,
mas rapiday consume menos.

Creados para ofrecer lamayor funcio-
nalidady eficiencia, suampliagama de
modelos permite seleccionar en cada caso
el transelevador mas adecuado al espacio
disponibleyalamercanciaquese hade
manipular.

La existencia de un tipo de maquina para
cada altura de bodega facilita ajustar al
maximo el costo de lainstalacion.

Desde el modelo MT-1, ideal paralas
instalaciones de menos altura, hasta

el MT-5, que alcanza una altura de
almacenaje de 45 m, quedan cubiertaslas
necesidades mas habituales.

Enelcuadro se expresan las prestaciones
técnicas maximas de lagamade
transelevadores monocolumna de
Mecalux.

CARACTERISTICAS

Elementos basicos
Columna

Testerosuperior

Plataforma de mantenimiento
Cabinaembarcada
Cunadeelevaciéon

Motor de elevacion

Armario eléctrico

Motor de traslaciéon

PNk WDN =

Testero inferior

Altura max.simple fondo

Alturaméax. doble fondo

Horquilla telescopicasimple fondo
Horquilla telescopica doble/triple fondo
PalletShuttle automatico
Cargamax.admitida

Velocidad de traslacion max. (V,)
Aceleracion entraslacion max. (a,)
Velocidad elevacion max. (V,)
Aceleracién en elevacion max. (ay)
Cabinaembarcada lateral

Rango de temperaturas posibles
Dimensiones méax. de carga
Tipodeestiba

Sistema derecuperacion de energia
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18.000mm
15.500 mm

1.500 kg (SF)
1.000 kg (DF)

24.000mm
22.000mm

33.000 mm
27.000mm
Si
Opcional

36.000mm
33.000 mm

45.000mm
45.000mm

Opcional
1.500 kg (SF) 1.000kg 1.000kg
1.000 kg (DF)

220 m/min
0,5m/s?
66 m/min
0,6 m/s?
Opcional
De -30°C a+40°C
1.100x1.300x2.400 mm
Europaletde 800 mmy 1.000 mm de ancho (EN-13382)
Opcional

1.500 kg (SF)
1.000kg (DF)
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Transelevadores bicolumna
(MTBO)

Creados parasistemas de almacenaje,
de bajas prestaciones pero seguros, con
gran capacidady sin requerimientos

de grandes espacios. El transelevador
bicolumna resulta econémicoy de bajo
consumo. Sus principales ventajas son:

m Cotamuy bajaparalaentrega
y recogida de cargas, con conexién
atransportadores automatizados.

= Bajo consumo energético.
m Funcionamiento totalmente

automatico con conexiéna
Easy WMS.

CARACTERISTICAS

Alturamaxima

Rail superior de apoyo

Peso maximo entodalaaltura
Dimensiones de carga maximas
Horquilla telescopicasimple fondo
Horquilla telescopica doble/triple fondo
PalletShuttle automatico

Tipo de extractor

Velocidad traslacion méxima (V,)
Aceleracién entraslacion maxima (a,)
Velocidad elevaciéon maxima (V,)
Aceleracion en elevacion maxima (ay)
Europaletsde 80 o 100 cm/estibas americanos

mecalux.com.co

18.000mm

Si

1.500kg
1.300x1.100x2.400 mm
Si

Opcional

Opcional
Horquillatelescépica doble fondo
120 m/min

0,3 m/s?

38 m/min

0,3 m/s?

Si
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>> TRANSELEVADORES PARA PALETS

Transelevadores para estibas
bicolumna MTB’s

Para circunstancias mas exigentesen
prestaciones, se han desarrollado los
transelevadores bicolumna, que ofrecen
mejores rendimientos en cuantoa
capacidad de cargay velocidades de
trabajo.

Lacunadeelevacién trabaja entre dos
columnas para acceder atodoslos niveles,
confiriendo asiun alto grado de robustez a
lainstalacion.

Esta categoriatambién dispone de una
extensa variedad de maquinas para una
optima adaptacion alos condicionantes
dealturaypesodelacarga.Lagamade
transelevadores bicolumna de Mecalux
quedareflejada en el siguiente cuadro.

CARACTERISTICAS MTB-1 MTB-2 MTB-4 MTB-5 MTB-6 MTB-7
Altura max.simple fondo 12.000mm 17.000mm 22.000mm  27.000mm 35.000mm 40.000mm 45.000 mm
Altura méax.doble fondo - 12.000mm 20.000mm  27.000mm 35.000mm 40.000mm 45.000 mm
Horquilla telescopicasimple fondo Si

Horquilla telescopica doble/triple fondo Opcional

Sistemas extractores por carro satélite/

transportador de rodillos Opcional

Cargamax. admitida 1.500kg

Velocidad de traslacion max. (V,) 220 m/min

Aceleracion entraslacion max. (a,) 0,5 m/s?

Velocidad elevacion max. (V,) 66 m/min

Aceleracion en elevacion max. (a,) 0,8 m/s?

Pallet Shuttle automatico Opcional

Cabinaopcional de mantenimiento

conelevacién o embarcadasin elevaciéon Si

Rango detemperaturas posibles De-30°C a+40°C

Dimensiones max. de carga 1.300x1.100x2.400 mm

Tipodeestiba Europalet de 800 mmy 1.000 mm de ancho (EN 13382)

Sistema opcional derecuperacién de energia Si

24 Bodegas automaticas
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Elementos basicos
Columna

Testerosuperior

Plataforma de mantenimiento
Cabinaembarcada
Cunadeelevacién

Motor de elevacion

Armario eléctrico

Motor de traslacion

© N Uk WN =

Testero inferior
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El disefio de los
transelevadores permite
minimizar los esfuerzos
transmitidos a la estructura
que lossoporta, evitando
asi que se produzcan,

alalarga, dafosenla
estanteriaoenlaestructura
delabodega.Paraelloel
transelevador se compone
de lossiguientes elementos:
columnas, testero o bastidor
inferior, testerosuperior,
accionamiento de elevacién
y bastidor mévil de
elevacién o cuna.

Columnas

Las columnas pueden estar formadas por
un tubo estructural o bien por vigas cajon.
Estas se fabrican con chapas de acero de
altaresistencia debidamente conformadas
y soldadas entre si formando un cajén de
formarectangular(viga).

3.Enlabasedelacolumnauna placa
de acero soldadase atornilla al
bastidor inferior. Estas placas de acero
mecanizadas se sueldan aambos
extremos de la columna, anclandose, a
suvez, alos testeros superior e inferior.

1.Enelinterior de este cajon, unas 4.Bajolaplataformadel grupo de
nervaduras de refuerzo, dispuestas en elevacion, se ubicala cabina de mandos
sentido horizontaly en diagonal (celosia), totalmente cerradaysegura, juntoconel
confieren ala columnaunamayor cuadro eléctrico de control.
resistenciaalatorsiényalaflexion. El
marco compuesto por las dos columnas
y ambos bastidores proporcionan al

. Elacceso de mantenimiento se realiza
mediante escalera de emergencia,

w
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transelevador gran robustez, asi como
mas estabilidad en sus movimientos.

.Enambos lados, las columnasincorporan

carriles verticales para el guiado de
lacunadeelevacion. Estos carriles son
perfiles calibrados rectangulares de gran
resistencia.

colocadaenelflancodelacolumnay
provista de un cable de seguridad. Todo
este equipo cumple con la normativa de
seguridad vigente.

EnlagamaMTB de transelevadores
bicolumna, se puede integrar una cabina
conelevaciénindependiente para
trabajos de mantenimiento.
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Testero o bastidorinferior
Setratade unaestructuraenformade
cajon, fabricada con perfilesy chapas
de acerosoldadas entresi, resistentes
alaflexiényalatorsion graciasalas
nervaduras de refuerzo soldadas en su
interior aintervalos regulares.

En ambos extremos del bastidor inferior,
los cabezales de larueda motrizylarueda
libre se fijan con placas atornilladasy
soldadas. El cabezal de rueda libre permite
aplomar la columna de una forma sencilla.

Gracias a un procedimiento térmico, la
rueda motriz esta calada sobre un eje que
se apoya en unos rodamientossitos en
los citados alojamientos. La colocacion
oextraccién de laruedaserealiza
desmontando el sistema de bridas de
fijacion.

Sobre el eje se halla un reductor de
engranajes conicos de eje hueco. Esta
sujeto por un brazo par que lleva acoplado
un motor de corriente alterna equipado
con electrofrenoy encoder incremental
paraelcierre dellazo deregulacion de
velocidad. Laruedallibre viene montada
de lamismaforma, con la diferencia de
que el eje no necesita prolongacién parala
colocacion del reductor.

mecalux.com.co

Con el objeto de asegurar un
funcionamiento seguroy silencioso del
transelevador, tanto la rueda motriz
como laruedalibre hansido disefiadas
conllantaplanamecanizadayenacero
fundido. La superficie de rodadura ha
sido tratada especialmente.

Elsistema de guiado en el sentido
longitudinal se efectia mediante ruedas
de contraste ubicadasaambos lados del
rail de rodaduray proximastantoala
rueda motrizcomoalaruedalibre.

Enlos extremos del bastidorinferior
van atornilladas unas garras cuyo
cometido es mantener las ruedas

en contacto con el rail de rodadura,
evitando descarrilamientos en caso de
colisiones accidentales.

efasiiikiai

Testero superior

Eltestero o bastidor superior esta
formado por placas soldadas, situadas
en el extremo superior de la columna,
quesirven de soporte para las ruedas
horizontales de guia sobre el carril
superior. Dichas ruedas estan recubiertas
con unabandade Vulkollan®con el fin de
amortiguar el ruidoy lasvibraciones que
pudieran derivarse del funcionamiento
deltranselevador a alta velocidad.

En el testero superior se encuentran

las poleas de reenvio del cable de
elevacion, que a suvezvan montadas
sobre los ejes por medio de rodamientos
derodillos cilindricos.

Eltranselevador esta concebido de tal
forma que las fuerzas de impacto sobre
los topes se transmiten directamente
alalosadelsuelo. Asi, las reacciones
derivadas de un choque contra los topes
nose transmiten nialaestructuraniala
cubiertadelabodega.
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>> COMPONENTES MECANICOS

Accionamiento de elevacion

El mecanismo de elevacion tiene por
objetoimpulsar el bastidor movilen su
movimiento vertical.

Se compone de un motor de corriente
alterna disefiado para trabajar con
variadores vectoriales de frecuenciay
equipado con unencoder para el cierre
dellazo de control de velocidad y freno.

Estdacoplado aunreductor de engra-
najes conicos helicoidales. El flanco de los
engranajes estd tratado y construido
conlos dientes rectificados. Los grupos
conicostambién se tratany se lapean.

Sobre el eje del reductor estan calados

los tambores. Sobre estos se enrollan los
cablesde elevacion, que estan calculados
segln las normativas europeas. La fijacion
de los mismos se lleva a cabo mediante un
sistema de cunas facilmente regulabley
desmontable.

28 Bodegas automaticas

Bastidor mévil de elevacién
ocuna

El bastidor movil de elevacién (cuna)
tiene lafuncion de desplazarlacargayla
cabinaensentido vertical y efectuarlos
ciclosderecogiday deposito por medio
del dispositivo de horquillas extensibles
instalado sobre el mismo.

Enlos huecos que existen entre los dos
cuerposdelahorquillay el marco

del bastidor movil se dispone un suelo
de chapasestriadas de aluminio,
dimensionadas para soportar el peso de
un hombre mientras realiza labores de
mantenimiento.

Enelladodelbastidor, en correspondencia
conlacolumna, se han previsto rodillos

de apoyo conregulacion por medio de
excéntricas, lo cual permite el ajuste del
bastidor mévilen sentido horizontal,
verticalyen el eje longitudinal del pasillo.

Incorpora unos frenos paracaidas de
emergencia, situados lateralmente ala
columnadelamaquina. En caso de que
eltranselevador supere lavelocidad de
servicio, este mecanismo de control de
velocidad actia sobre los perfiles. La
intervencion de sus cufias no dafa los
perfiles guia verticales.

Sistemas de extraccion

Un elemento determinanteenel
rendimiento de los transelevadores es

el sistema de extraccién delaunidad de
carga. En funcion de los requerimientos
de cadainstalacion se parametrizara
dicho elemento para obtenerlos mejores
resultados.

El pardmetro fundamental a considerar,
ademasdelavelocidad de extraccion, esla
profundidad de extensién de la horquilla.
Dependiendo de larelaciénentrela
capacidad estaticay dinamica de cada
caso, se utilizaran sistemas de simple,
doble e incluso triple profundidad.

Se entiende por fondo al nimero de
estibas que se pueden colocarenla
estanteria a cadalado del pasillo; asf
hablaremos de simple fondo cuando
sesitlaun Unicaestibaacadaladoyde
doble fondo cuando se pueden ubicar dos
estibas a cadalado del pasillo.

En los sistemas con simple fondo, se
priorizalaagilidad del sistemasobre la
capacidad total de almacenaje, mientras
que en los sistemas de doble fondo,

se consigue un gran equilibrioentre la
capacidad de almacenajeylavelocidad de
manipulacion.

Existen distintos sistemas de extraccion:
m Simple profundidad

m Doble profundidad

m Triple profundidad

m Pallet Shuttle automatico

m Transportador derodillos
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Horquilla telescopica

de simple profundidad

Este mecanismo de manipulacion
horizontal permite depositar o extraer
unidades de carga en estanterias de
simple fondo.

Lahorquilla telescopica esta compuesta
por dos brazos unidos entre si mediante
un arbol de transmisién articuladoy
accionado por un motor, que garantiza
el desplazamiento uniforme entre
ambos brazos.

Los brazos se fabrican en acero de alta

calidad para dotar al sistema de una
granrobustez.

CARACTERISTICAS

Horquilla telescopica

de doble profundidad

Consiste en un mecanismo de
manipulacion horizontal que ayuda a
depositar o extraer unidades de carga
en estanterias de doble fondo mediante
palas telescépicas.

Lahorquilla telescopica de doble
profundidad esta compuesta por los
mismos elementos que lasimple, con la
salvedad de que esta accionada por dos
motores.

Horquilla telescopica

de triple profundidad

Posibilita la ubicacién de tres estibas
ensentido transversal a cadalado del
pasillo, en estanterias que dispongan
de top-hats.

Son horquillas especiales, indicadas
para aplicaciones donde interese
incrementar la densidad de
almacenaje. El sistema de transporte
en cabeceravarialigeramente, debido
aquelas estibas son almacenadasy
transportadas en sentido opuesto al
habitual.

SIMPLE FONDO DOBLE FONDO TRIPLE FONDO*

Dimensiones horquilla paracargas 1.000 kg
Dimensiones horquilla para cargas 1.500 kg
Recorrido desalidaretractil horquilla
Alturaxanchuradelahorquilla

Velocidad de despliegue max. concarga
Velocidad de despliegue max. sin carga
Aceleracion con/sin carga max.

Desnivel entre 12y 22 profundidad

Travesano en ubicacion de estanteria (top-hat)

*Consultar conlaoficinatécnica

mecalux.com.co

1.300mm 1.300mm
1.300mm 1.400mm
1.425+75mm 2.825+25mm
70x175mm 75x185mm
30 m/min 42 m/min

60 m/min 90 m/min

0,4 m/s?> —0,8 m/s?

0,5 m/s? =2 m/s?

- 150mm

1.900 mm
1.435+50 mm
75x175mm

40 m/min

80 m/min
0,8m/s? —=1,2 m/s?
0Omm

270 mm
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>> COMPONENTES MECANICOS

Pallet Shuttle

Se trata de un carromoévil que incorpora
unsistema de elevaciéon que se desplaza
bajolas cargas por el interior de la
estanterfa (sobre guias), posibilitando
cargary descargar estibas en ubicaciones
de hasta 40 m de profundidad.

Hace factible un denso almacenamiento
enbloque de estibas de diferentes
anchuras, contenedores ojaulas.

Elsistema Pallet Shuttle de Mecalux
incorpora las Ultimasinnovaciones
tecnoldgicas, ofreciendo las méximas
prestaciones.

m Altavelocidad de traslacion:
90 m/min envacioy 45 m/min
concarga.

m Baterias delitio, que aportan una
autonomia de hasta 10 horasapleno
rendimiento.

m Equipado consensores, que permiten
detectary manipular todo tipo de
estibas.

m Compartimento de baterias de
conexionrapidaqueeliminala

30 Bodegas automaticas

necesidad de cablesy agiliza la operativa
de cambio de baterias, de modo que no se
interrumpe el ciclo de trabajo.

La plataforma del carro esté disefiada
para admitir estibas con una deformacion
maxima de hasta 25 mm.

Compatibilidad con Easy WMS,
el software de gestién de bodegas
de Mecalux, lo que contribuye ala
eliminacién de errores.

Latableta de control tiene unainterfaz
de usuario muy intuitivay facil de usar.

Ofrece avanzados dispositivos de
seguridad, como:

- Sistemade bloqueo que aumentael
contacto del Pallet Shuttle con las palas
delacarretilla.

- Camarade posicion, que facilita al
operariolamaniobra de centraje del carro
entre los dos carriles (opcional).

-Unescanerde seguridad acada
lado del Pallet Shuttle para controlar
de formamassegura el acceso alos
carriles mientras el carro esté operando
(opcional).

Transportadorembarcado

Ideal para alimentar canales dindmicos
de caminos de rodillos de acimulo por
gravedad. Automatiza totalmente el
llenado de los canales de gravedad.
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COMPONENTES ELECTRICOS

Horquilla trilateral

Aplicacion especial utilizada en instalacion
con transelevadores trilaterales
automaticos. Permite cubrir soluciones
automaticas en bodegas convencionales
de hasta 15 m de alturasin requerir guia
superior.

Se trata de un cabezal giratorio que
posibilita coger y dejar las estibasen
tres posiciones: una frontaly otras dos
laterales.

mecalux.com.co

Armario eléctrico

Elarmario eléctrico abordo del
transelevador esta colocado enla parte
posterior de la columnadelantera, ylos
controles estan dispuestos de tal manera
que el transelevador pueda ser dirigido
como una unidad individual desde su
plataformasegura.

La conexion eléctrica ala cunase efectua
mediante escobillas deslizantes fijadas de
formaflexible ala cuna. Laalimentacién
eléctrica del transelevador se puede
suspender graciasa uninterruptor
colocado lateralmente en el armario de
alimentaciény seguridades en el exterior
del pasillo.

Recuperacion de energia
Opcionalmente, se puede ofrecer un
maodulo electrénico de devolucion de
energfaared, que supone unahorroenel
consumo de electricidad. Este dispositivo,
que se montaa bordo del transelevador,
conecta latension de alimentacién del
circuito intermedio de los variadores.

De estaforma, cuando los motores
trabajan como generadores, la mayor
parte de su energia se devuelve alared de
alimentacién del cliente para que

sea absorbida por cualquier otro elemento

consumidor conectado aella.

Transmision de datos

Para establecer lacomunicacion de los
terminales de periferia descentralizada
conel PC o PLC fijos, asicomo con los
variadores de velocidad, se utilizan
sistemas de comunicacion éptica por
infrarrojos (fotocélulas), con alcances
de hasta 240 my una velocidad de trans-
mision de 1,5 Mbps, para temperaturas
de trabajo de hasta-30°C sifuera
necesario.

Las fotocélulas fijas se ubicanen un
extremo del pasilloy lasembarcadas en

el testeroinferior. Parala comunicacion
dedatosentre elarmario embarcadoyla
cuna de elevacion, unjuego de fotocélulas
se enfrenta entre lacunay dicho testero.
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EQUIPO DE PASILLO

El equipamiento

de pasillose compone
deun carril inferior,

un carril guia superior,
elementos de seguridad,
alimentacion eléctrica,
transmision de datosy
sistemas de medidade
posicion.

32 Bodegasautomaticas
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El carril inferior

El carril de tipo RN-45 o equivalente
viene fijado alalosa de hormigén por
medio de placas de apoyo con aislante
plastico antivibracion, distanciadas
adecuadamente dependiendo de la masa
total, parala correcta distribucién de
cargas.

Este sistema de fijacion permite una facil
yrapida nivelacion, tolerando cargas
dindmicasy efectos por variaciones
térmicas.

Lasoldadura entre los diferentes tramos
serealiza de forma especial para soportar
dichas circunstancias.

El carril guia superior

Puede estar formado por un perfil
HEA120 0 untuboestructural. Se fija
alos perfiles de la estanteria mediante
placas de ajuste soldadas.

Lasruedas de contraste aplican fuerzas
laterales sobre el carril guia superior que,
asuvez, eselencargado de absorberlas.
Esenelmomento de introducir o extraer
lamercancia enlas estanteria cuando
estas fuerzas son mayores.



Sistemas de medida

de posicion

Paralatoma dela medida de posicién
exactade cadaeje, seseleccionael
sistema mas adecuado:

m Detecciondelarguero

m Control arrastre/empuje de estibas
m Telémetro laser por defecto

m Encoderabsoluto

T MECALUX

Deteccion de larguero

Se hamejorado la deteccion dpticade
largueros teniendo en cuentasu flecha
con el finde afinar la precisién del
deposito/extraccion de las cargas

de laestanteria.

mecalux.com.co

Control arrastre/empuje de estibas
Se cuenta con medidores laser analdgicos
para el control de posicion de las estibas,
evitando asi la caida de los mismos por
posible empuje o arrastre.

Telémetros laser

Equipos épticos que miden la distancia
conaltaprecisiényresolucionde 0, Tmm,
alreflejarse su hazlaseren unreflectante
en el otro extremo. Estos sistemas se
emplean para el control de posiciéon de
traslaciény elevaciéon. Alno depender

de ningln sistema mecanico con desgaste
orueda condeslizamiento, la medida es
directay de gran fiabilidad.
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>> EQUIPO DEPASILLO

Encoders absolutos

Equipos rotativos con valor codificado
no repetitivo niincremental, que
entregan unvalor absolutoy distinto
por cadavuelta. Mantienen el valor
medido aunque la maquina hayasido
desconectada. Habitualmente se
instalan enlas horquillas telescépicas
yenlos carros satélite. Disponen de
dispositivos con acoplamientos sin
excesivos deslizamientos nidesgastesy
conrecorridos normalmente cortos.

Se prevén seguridades eléctricas
paralaparadadel transelevadoren
caso de acceso alos pasillos.

34 Bodegas automaticas
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Sistemas de cambio de pasillo
Cuando larotacion de lamercancia
noesmuy alta pero el volumen de
almacenamientosilo es, no es necesario

colocar un transelevador en cada pasillo.

En este caso se utiliza un sistema que
permita cambiar el transelevador de un
pasilloaotro.

m Giroencurva
m Puente detransbordo

mecalux.com.co

T MECALUX

Giroencurva

En estesistemaesel transelevador el
querealizalamaniobra de cambio de un
pasillo aotro através de unos desvios de
tipo ferrocarril. Un simple accionamiento
mecanico como en un “cambio de agujas”
posibilita seleccionar el pasillo de destino.

Ladiferencia principal de estos
transelevadores respecto alos normales
estribaenlaincorporacion de ruedas
giratorias conrodillos guia laterales,

gue seintegran en unabancada especial.

Elsistema de giro en curva permite
que los transelevadores se desplacen a
velocidades elevadas en las curvas.

El guiado superior, en curvasy desvios,
consiste en un carril conformado
para que las ruedas de contraste superior
deltranselevador no abandonenen
ningin momento el perfil durante su
recorrido.

Puente de transbordo

El puente de transbordoesla

maquina encargada de desplazar los
transelevadores de un pasillo a otro.
Eltranselevador se ubica sobre el puente
quedando ancladoy trasladdndose
lateralmente hasta el pasillo de destino
donde tendralugar el transbordo.

Con este sistema se trabaja a mayor
velocidad enelinterior de los pasillos, si
bien resulta menos flexible para cambiar
de pasillo que el sistema de giro en curva.

Laimplantacion de uno u otro sistema
implica un estudio exhaustivo de los
condicionantes de cada caso.
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Los translevadores de

Mecalux pueden
funcionaren modo
automatico, semiautomatico
omanual en funciéndelas
necesidades.

Modo automatico

(sinhombre abordo)

Ejecutalas ¢érdenes enviadas mediante
una fotocélula de comunicaciéon desde el
ordenador de gestién. En este modo se
ejecutanlassiguientes operaciones:

m Ubicacion.

m Extraccion.

m Cambio de ubicacion.

m Correccion de erroresen bodega.

m Autoaprendizaje de las ubicaciones de la
bodega.

36 Bodegas automaticas

MODOS DE FUNCIONAMIENTO

Modo semiautomatico
Se utiliza para realizar funciones de apoyo,
como son:

m Acceso automatico a una ubicacion,
posicionando el transelevador
automaticamente en el emplazamiento
demandado por el operario.

m Ciclodehorquillas automatico:
extrae o deposita automéaticamente una
unidad de cargaenladireccion indicada
por el operario.

m Reubicaciones de mercancia.

Modo manual

(conhombre abordo)

Permite manipular todos los elementos del
transelevador de formarestringida para
llevar a cabo tareas de mantenimientoy
reparacion.

Este modo operativo requiere control
visual: siempre se ejecuta mediante
mandos manualesy a bajas velocidades.
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ELEMENTOS DESEGURIDAD

Elementos de seguridad

abordo

m Escaleras de mano con descansillos
abatibles.

m Cabledeseguridad (lineadevida)en
elque anclarelarnés del operario de
mantenimiento cuando estd utilizando
laescalerade manoafin de evitar una
posible caida.Con cada méquina se
suministraun arnésde seguridady
descanso para trabajos en altura.

m Barandillas de seguridad en todas
las plataformas de mantenimiento para
prevenir eventuales accidentes.

m Plataformas de mantenimiento
dispuestas enlas posiciones del
transelevador enlas que no es posible
acceder desde el suelo. Estas son
accesibles desde la escalerade manoo
desdelacabina.

m Plataformadeelevacionde
mantenimiento (opcional),
independiente del sistema de elevacion
delacarga.

m Cabinade mandosolidaria al bastidor
de carga.

mecalux.com.co

Cabina calefactada opcional, enel
ascensor o en el bastidor de elevacion,
montada en transelevadores que operan
enambientes de temperaturas extremas.

Control electrénico certificado con
paradasegura, que evita el contacto con
el tope del extremo de pasillo.

Cabina cerrada paraoperaciones de
mantenimiento con mandos manuales.

Sistema mecanico de detencionde
exceso de velocidad de elevacion de
lacunaen casoderoturadel cable de
elevacion.

Proteccion magnetotérmica
enlos cuadros eléctricos contra
sobreintensidadesy sobretensiones.

Proteccion térmica en los motores
eléctricos mediante sondas de
temperatura contrasobreintensidades.
Limitadores de intensidad enla
alimentacién eléctrica de motores.

Finales de carreraenelevaciony
monitorizacion de las velocidades
verticaly de extraccion de horquillas.

Fotocélula palpadorainstaladaen
la cuna para confirmar las ubicaciones
vaciasy prevenir la caida de estibas.

Sistema de comprobacion de
centraje de horquillasy carga previo al
movimiento de traslaciony elevacion.

Calculode cargaintegradoen
lacunadeelevacion, queimpide

el funcionamiento con cargas con
sobrepeso o con eventuales defectos.

Cable rojo, dispositivo de control que
impide el desenrollado delacunaen
descenso.

Mecalux, consciente de
laimportancia de contar
en el puesto de trabajo
con unascondiciones
laborales 6ptimasy

seguras, hadotado a sus
transelevadoresde los
medios ergonémicosy

de seguridad necesarios
pararealizarde un modo
sencillo las operacionesde
trabajoy mantenimiento.

Barandilladeseguridad

Escalerade manoy plataforma
de mantenimiento superior
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Elementos de seguridad

en pasillo

m Sistemas de parode emergenciadel
transelevador mediante pulsadores
homologados situados en las
posiciones de control manualy en zonas
especificas de lainstalacion.

m Seguridad mecanicaen los extremos
del pasillo, mediante la fijacion rigida
de topesde tipo hidraulico. Dichos
elementos estan calculados para
absorber elimpacto producido porel
transelevador cuando se desplazaa
velocidad nominal con la cuna cargada.

m Finalesde carreraenelpasillo
que paran el transelevador antes de
impactar.

m Zonas de desconexionde
emergencia en los extremos del pasillo,
para controlar lavelocidad méximaen el
impacto.

m Vallados, dispositivos de senalizacion
y circuitos de emergencia ubicados
adecuadamente para permitir un
accesoseguroalospasillosafindellevara
cabo tareas de mantenimiento.

m Botoneradeacceso al pasillo con
posiciéon dellave enclavada.
El procedimiento de acceso apasillo se
realizade acuerdoalanormaarmonizada
UNE-EN528

38 Bodegas automaticas

Sistema de transmision
inaldmbricade senalesde
seguridad

Un sistema alternativo de transmision al
desenalesatravésdelalineaeléctrica
horizontal es el de sefiales de seguridad
transmitidas por bus de campo, que activan
laseventuales paradas de emergenciadela
instalacion.

Esta compuesto por un emisorsituadoenel
exterior del pasilloy un receptor montado a
bordo del transelevador.

Este sistema presenta una categoria de
seguridad 3 segun EN954-1y un PL (nivel
de prestaciones)=dsegun|SO13849-1.

Velocidad segura

Elsistema de control gestionala
velocidad delamaquina para asf
evitar que, en caso de incidente,
elimpacto contra los extremos del
pasillo se produzca a unavelocidad
superioral 70%.

Elementos basicos

1

2
3
4.
5

. Tope hidraulico

Botonerade acceso al pasillo
Barreradeseguridad
Cerramiento de seguridad

Detectorde puertacerraday
abiertaconunasolallave de
acceso
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Este sistema de transporte persigue la
combinaciénideal entre la eficiencia de los
transelevadoresy los procesos de entrada,
expedicion y manipulacién de las unidades de
carga. Se trata de un conjunto de elementos
dedicados al traslado, acumulaciény/o
distribuciéon de la mercancia hacia las
posiciones especificas que requierala
operativalogistica.



Elementos de transporte

Transportador de rodillos
Transportador de rodillos con acimulo
Transportador para medios estibas

Transportador de rodillos con embocaduras para entradas

Transportador de cadenas de dosramales
Transportador de cadenas de mas de dos ramales
Transferencia mixta de rodillosy cadenas
Transportador giratorio

Lanzadera

Salidas dinamicas

Transportador de cadenasde entradaysalida
Sistemas de control

Puesto de inspeccion de entradas

Elevador para estibas

Defensas paratransportadores

Remontador REP

Remontador REC

Sistema de cargay descarga automatica de camiones
Apilador/Desapilador de estibas

Despaletizador por capas

Electrovias

Transportadores estibas
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Mecalux dispone de una amplia
gamade elementos vinculados al
transporte de unidades de carga.
Se habuscado la maxima
estandarizacién de las medidas
y componentes con el objeto

de facilitar la produccion, el
montajeylafuturapuestaen
marcha. Todo elloredunda en
unareducciéon de los plazos de
entregaydeloscostosdela
instalacion.

o =g T
[ i T

Elementos basicos

1.
2.
3.

Transportadores de rodillos (TR)
Transportadores de cadenas (TC)

Transferencia mixta derodillosy
cadenas (TM)

Transportador giratorio (TG)

. Transportador de cadenasde

entradaysalidadelabodega
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Transportadores estibas

Transportadorde

rodillos (TR)

Permite el traslado de las estibas
en el sentido delas tablillas
longitudinales.

Eselelemento méas adecuado
para transportar estibas cuando
hay largas distancias a cubrir,
siendo éstos transportados

en el sentido delas tablillas
longitudinales. Ademas, se
adapta a diferentes anchos de
estibas, paralo que se configuran

los guiados mas apropiados. Su disefio robusto proporciona
unagran fiabilidad en todos los
Concebido para transportar entornos de trabajo. Las condiciones
unidades de carga pesada ambientales descritasen la tabla de
independiente. De igual modo, datos técnicos son las del modelo
admite configuraciones de estandar, peroson ampliables con
acumulo secuencial de méas de lainstalaciéon delas protecciones
unacargaydehasta4.000kg. adecuadas.

DATOS TECNICOS / Transportador de rodillos

Anchurade estiba 800/1.000/1.200 mm

Pesomaximodelaunidaddecarga 1.500kg

Longitud minima 1.340mm

Longitud maxima 5.348 mm

Elevador de estibas (EP) Alturasdetransporte 600/900/1.100 mm
Lanzadera (LZ) Diametro derodillos 80mm

8. Apiladorydesapiladorde Velocidad 10-20 m/min
estibas (AP) Freno Opcional

9. Despaletizador por capas (APC) Tope mecénico en el extremo Opcional
10. Electrovias (EV) Guiadodela estiba Valonay/oruedasguia
11.Elementosdeseguridady Condiciones ambientales Humedad méxima:70%
defensas Temperaturaambiente: 0°C y 40°C

Temperatura congelado (opcional):entre-30°C y 0°C

mecalux.com.co




>> ELEMENTOS DE TRANSPORTE
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Transportador de rodillos
conacumulo

Para disminuir el precio del conjunto de
transportadores, se puede incorporar
un sistema de rodillos embragados
que, conlaayudade un Unico motor,
facilitalaacumulacion de varias estibas,
reduciendo asi costos de material y de
mantenimiento.

Este tipo de transportadores admite

hasta cuatro europaletsy su velocidad
estalimitadaa 10 m/min.

DATOS TECNICOS / Transportador de rodillos con acimulo

Anchura de estiba 800/1.000/1.200 mm
Pesomaximodelaunidad de carga 4x1.500kg
Longitud disponible 5.350mm
Alturasdetransporte 600/900/1.100 mm
Diametro derodillos 80mm
Velocidad 10m/min
Doblesentido de desplazamiento Opcional
Guiadodelaestiba Valona exterior para estiba de 800 mm

Valonainterior para estibade 1.000 mm

Condicionesambientales Humedad maxima: 70%
Temperaturaambiente: 0°C y 40°C
Temperaturacongelado (opcional):entre-30°C y 0°C
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Transportador

paramedias estibas

Cuando unaunidad de carga posee las
dimensiones de un media estiba
(600x800 mm), los transportadores de
cadenasdebenincorporar dosramales
centrales de cadenas adicionales para
poder transportar dos medias estibas en
paralelo.

TRO5 (rodillos medias estibas)

Las medias estibas se deslizan sobre
rodillos de 60 mm de didametro, colocados
aun pasoinferiorentreellos, silos
comparamos con un transportador
paraeuropalets.

mecalux.com.co

Siestos medias estibas se deslizan sobre
rodillos, éstos seran de didmetro menor
y estaran colocadas a un paso inferior
entreellas.

TCO5 (cadenas medias estibas)

Las medias estibas se deslizan sobre
cadenasy se transportan en paralelo de
dos en dos, ocupando todalaanchura
entrelos ejes de cadenas exteriores.

Transportadorde

rodillos con embocaduras
paraentradas (TX)
Transportador que posibilitala carga
y descarga con una transpaleta a nivel
delsuelo, prescindiendo de carretillas
elevadoras.

TMOS5 (transferencia mixta
medias estibas)

Este transportador permite la
transferencia de dos medias estibas.
Estos se agrupan de dos en dos.

Parasu aplicacion enlos puestos de
entradasysalidas, el nivel de rodillos
sesitiaa80 mm. Lacargaseeleva
automaticamente hastaigualar el nivel del
resto del sistema de transporte y facilitar
asisudesplazamiento continuo.

Integra un detector por bucle inductivo,
como elemento de seguridad.

DATOS TECNICOS /
Transportador de rodillos con embocaduras para entradas

Anchura estiba

Peso maximo unidad de carga
Longitud disponible
Alturasdetransporte
Diametro derodillos
Velocidad

Guiadodelaestiba

Condiciones ambientales

800/1.000/1.200 mm
1.500kg

1.514mm

80mm

60 mm

10 m/min

Mediante encauzadores

Humedad maxima: 70%
Temperaturaambiente: entre 0°Cy40°C

Temperatura congelado (opcional): entre-30°Cy 0°C

Transportadores estibas
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Transportador de cadenas

de dosramales (TC)

Transportador de estibas para el
transporte en sentido transversal alos
patines. Es el complemento perfecto del
transportador de rodillos puesto que la
union de ambos permite describir giros
de 90°0 180°, facilitando la creacion de
recirculadosy circuitos de transporte,
Utiles para ciertos requerimientos. Puede
tener 2, 304 ramales de cadenas, en
funcién de las caracteristicas de la carga.
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Las condiciones ambientales descritas
enlaficha de datos técnicossonlas que
admite el modelo estandar, pudiéndose
ampliar con lainstalacién delas
protecciones adecuadas.

DATOS TECNICOS / Transportador de cadenas de dos ramales

Anchura de estiba 800/1.000 mm
Peso maximo unidad de carga 1.500kg
Longitud disponible 998-2.918 mm
Alturadetransporte 650/950/1.150 mm
Velocidad 10-20 m/min
Tope mecanico en extremo Opcional
Encauzadores Opcional
Condicionesambientales Humedad méaxima: 70%

Temperaturaambiente: 0°C y 40°C
Temperatura congelado (opcional):entre-30°C y 0°C

46 Bodegas automaticas




Transportadorde cadenas
de masdedosramales
Cuando la calidad de laestibalo
aconseja, es preciso colocar un
tercerramal en el transportador
paraevitar que aumentela
deformacion o flecha de estiba.
Esta opcion también se puede
emplear paratrasladar estibasen
sentido longitudinal en tramos
cortos.

Silo que se busca es mover con
este transportador medios
estibas, seinstalaran cuatro
ramales que aseguren el correcto
movimiento de las estibas
depositadosen ellos.

mecalux.com.co

Transportador contresramales

Transportador con cuatroramales

DATOS TECNICOS / Transportador de cadenas de mas de dos ramales

3ramales: 800/1.000 mm

4ramales: 800 mm (medias estibas)

3ramales: 1.500kg

4ramales: estibacompleta: 1x 1.500 kg — media estiba: 2x500 kg

Anchurade estiba

Peso maximo unidad de carga

Longitud disponible 998-2.918 mm
Alturadetransporte 650/950/1.150 mm
Velocidad 10-20 m/min
Tope mecanico en extremo Opcional
Encauzadores Opcional

Humedad méxima: 70%
Temperaturaambiente: 0°C y 40°C
Temperatura congelado (opcional):entre-30°C y 0°C

Condiciones ambientales

Transportadores estibas
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Transferencia mixta
derodillosy cadenas

Esun transportadqrcon rodlllgsy Transferencia mixta conrodillosy Transferencia mixta conrodillosy
cadenas que permite un cambio de cadenasde dosramales cadenasdetresramales

direccion de 90°y 270°. Los rodillos
guedan fijosaunabancadaylas
cadenas se colocan sobre un bastidor de
elevacion. Laaltura del transportador de

cadenas siempre es 50 mm mayor que Incorpora tope abatible para
la de rodillos para facilitar su correcto garantizar el posicionamiento de la
funcionamiento. estibaantes delatransferencia.

Launion de ambos componentes en
unsolo elemento resulta la opcidon mas
adecuada para salvar los cambios de
direccion.

Transferencia mixta conrodillosy
Como ocurre con los transportadores cadenasde cuatroramales
de cadenas, se pueden utilizar
transferencias mixtas con tres o cuatro
ramales de cadenas cuando el usolo

requiera.

DATOS TECNICOS / Transferencia mixta de rodillos/cadenas

Anchura estiba 2/3ramales:800/1.000mm — 4ramales: 800 mm
Pesomaximode launidad de carga 2/3ramales: 1.500 kg—4ramales: estibacompleta 1x 1.500 kg —media estiba 2x500 kg
Longitudesdisponibles 2/3ramales:R:1.350 - C: 1.275/1.475mm- 4ramales:R: 1.350 -C: 1.275mm
Alturas de transporte (rodillos/cadenas) 2/3/4ramales: R: 600 —C: 650 mm/R:900 —C:950 mm/R: 1.100 —C: 1.150 mm
Diametro de rodillos 80mm
Velocidad transportador 10-20m/min
Condiciones ambientales Humedad méxima: 70%

Temperaturaambiente: entre 0°Cy 40°C
Temperatura congelado (opcional):entre-30°Cy 0°C
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Transportador

(rodillos o cadenas) giratorio
Transportador de rodillos o cadenas
con capacidad de giro, que permite
transferir las unidades de carga entre
transportadores no alineados.

Eltransportador de rodillos o cadenas
giratorio posibilita direccionarla estiba
hacia cualquier angulorespectoala
direccion de entrada.

T MECALUX
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Transportador giratorio de rodillos (TGR)
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Transportador giratorio de transferencia mixta (TMG-3R) Transportador giratorio de cadenas (TGC-3R)

DATOS TECNICOS / Transportador giratorio

Anchuraestiba

Peso max.unidad de carga
Diametro exterior
Alturasdetransporte
Didmetrorodillos

Velocidad transportador
Tiempo de giro minimo a 90°

Condicionesambientales

TGR TMG-3 TGC-3R
800/1.000mm 800/1.000mm 800/1.000 mm
1.500kg 1.500kg 1.500kg

1.730/1.830mm 1.850mm 1.730mm
600/900/1.100mm  650/950/1.150mm  650/950/1.150 mm
80mm 80mm -
10-20 m/min 10-20m/min 10-20 m/min
4s 4s 4s

Humedad max.: 70%
Temperaturaambiente: entre 0°Cy40°C
Temperatura congelado (opcional): entre-30°Cy 0°C

Transportadores estibas



>> ELEMENTOS DE TRANSPORTE

Lanzadera
Lanzaderasimple carga (LZ-1L)
Disefada para el transporte transversal
de cargas, admite un alto flujo de
transporte gracias a su mayor velocidad
detraslacion.

DATOS TECNICOS / Lanzadera simple carga

Europalet800/1.000 mm
Media estiba 800x600 mm

1x1.500kgo2x500kg

Basesde transporte

Carga max.de la estiba

Velocidad de traslacion max. 140 m/min
Condiciones ambientales 0 a+40°C(-30°C opcionales)
Sistema de posicionamiento Telémetro

Sistema de comunicacién Fotocéluladeinfrarrojos

Alimentacion eléctrica Contactosdeslizantes

50 Bodegas automaticas

Lanzaderadoble carga (LZ-2L)
Adiferenciadelaanterior, lalanzadera
de doble carga permite configurar

la distancia entre cargas segun las
necesidades delainstalacion. Asi, la
pieza de unién entre ambos bastidores
variard en funcién de esa distancia.
Posee una gran capacidad de carga
(2x1.000kg).

DATOS TECNICOS / Lanzadera doble carga

Basesdetransporte Europalet800/1.000 mm
Media estiba 800x600 mm

Cargamax. delaestiba 2x1.000kgo2x(2x500)kg

Velocidad de traslaciéon max. 120 m/min
Condicionesambientales 0 a+40°C(-30°C opcionales)
Sistema de posicionamiento Telémetro

Sistema de comunicacion Fotocéluladeinfrarrojos

Alimentacion eléctrica Contactos deslizantes




Salidas dinamicas

Sistema tradicional de acumulacién por
gravedad que no precisa de motores
para que las estibas se desplacen porsu
superficie. Unainclinacién adecuada
junto con los rodillos y los reguladores
de velocidad permiten disponer de un
bufer de acumulacion.

Seinstalan enlos muelles de carga
paralapreparaciéndelasrutas. La
carga puede ser automaticasi se usan
transportadores o lanzaderas, o manual
sise emplean carretillas elevadoras.

mecalux.com.co
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>> ELEMENTOS DE TRANSPORTE

Transportador de cadenas
deentradaysalidaalabodega
Porreglageneral, la estiba siempre es
horquillada por sulado mas estrecho
parasu ubicaciénen elinterior de
labodega automatica. Conelfinde
optimizar la capacidad de lainstalacién, se
hace necesario posicionartransportadores
de cadenasen lasentradasysalidas de los
pasillos delabodega.

Essimilar al transportador de cadenas
descrito anteriormente, pero su longitud
y numero pueden variaren funcién delas
necesidades de acumulacién.

52 Bodegas automaticas

Sistemas de control

El funcionamiento automatico de todos
los elementos que configuran una bodega
automatico esta controlado por sistemas
eléctricosy electronicos. Estos equipos
van montados en cuadros eléctricos con
elementos de controly proteccion de
motores, alavez que con componentes
electronicos de potencia para el gobierno
delasvelocidades de transporte. Asuvez,
estos cuadros estan comandados por PC
o autématas programados para el 6ptimo
funcionamiento de lainstalacién.

La ubicacion de estos componentes

y cuadros de control se define
conjuntamente con el cliente para su mejor
accesibilidady para una proteccion.




Puesto deinspeccion

de entradas

Es unequipamiento de control del
sistema de transporte cuya mision es
comprobar que las dimensiones de

las unidades de cargaen lasentradas
cumplan con las especificacionesdela
instalacion. Al'ser el primer control de
launidad de transporte, incorpora un
lector de etiquetas de cddigo de barras
para laidentificacion del productoysu
posterior registro en el sistema SGA.
Conelfinde garantizar el correcto
transporteyalmacenaje delaestiba,
seinstalan dos dispositivos de control
delestadoy calidad de labase de
transporte. Uno controlalos huecos
por donde entraran las horquillas
yelotrolos patines de apoyoenla
estanterfa.

Las verificaciones que deben realizarse
de forma estandar son:

m Control de desplomedelacarga.

m Controldeanchuradelacarga.

m Control de diferentesalturas.

m Control de exceso de peso.

m |dentificacion con escaner para
lectura del etiquetado del codigo de
barras.

En caso de detecciéndealguna
anomalfa, launidad de cargase
rechazay un panel operativomuestrael
defecto para su reacondicionamiento.

mecalux.com.co
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>> ELEMENTOS DE TRANSPORTE

54 Bodegas automaticas

Elevador paraestibas

Se tratade un elemento de transporte
vertical de unidades de carga para una
estiba o dos, sies doble. El movimiento
de elevacién serealiza mediante un
sistema de cadenay contrapeso, lo que
permite subir o bajar las cargas a una cota
predeterminada.

Este elemento se emplea cuandose
requiere cambiar el nivel de transporte de
formavertical, con una altura minima de
500 mmy unamaxima de 35.000 mm.

Eltransportador que incorpora el elevador
hade ser del mismo tipo que el dela
unidad de entrada/salida del conjunto.

DATOS TECNICOS / Elevador para estibas

Dimensionesde la estiba

Pesomaximodelaunidad de carga

Longitud (minima/méaxima) columnas

Alturadetransporte
rodillos (R)/cadenas (C)

Velocidad del transportador
Velocidad maximade elevacion
Aceleracionde elevacion
Sistemas de elevacion

Tiposde transportador abordo
Regulador de velocidad vertical

Condiciones ambientales

Estiba (800/1.000x 1.200 mm)
Media estiba (800 x 600 mm)

1.500 kg (estiba de 800/1.000 mm)
500 kg (media estiba 800x 600 mm)

4.150/35.000 mm

R:500-C:550
R:600-C:650
R:900-C:950
R:1.100-C: 1.150

20 m/min

80 m/min (1.000 kg) — 60 m/min (1.500 kg)
0,7 m/s?(1.000kg) /0,5 m/s*(1.500 kg)
Cadenas con contrapeso
Rodillos/cadenas

Variador de frecuencia

Humedad méx.: 70%
Temperaturaambiente: entre 0°Cy40°C

Temperatura congelado (opcional): entre-30°Cy 0°C
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Defensas para
transportadores

Paraevitar dafiar los transportadores
de entradaysalidaal ubicar o extraer
las estibas con una carretilla, se
colocan defensas metalicas en los
transportadores para protegerlos.
Estasvan ancladas al sueloy separadas
del transportador, de forma que un
eventual golpe de la carretilla no afecte
albuen funcionamiento del sistema.

Defensade entrada Defensadesalida

56 Bodegas automaticas
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Transportadores estibas

Remontador REP

Cuando las estibas que han de circular por
el sistema de transporte no son de buena
calidad o no cumplen conlos requisitos de
lainstalacién, se colocan estibas esclavas
debajo. Para que esto se haga de forma
automatica, se precisa de un remontador
de estibas que las eleve y coloque otro
debajo. Cuando se extrae esta estiba se
efectlalaoperaciénalainversa, yaque
seliberalaestiba esclava que se puso al
entrar la estibaenlabodega.

DATOS TECNICOS / Remontador REP

Anchuraestiba 800/1.000/1.200 mm
Peso max.unidad de carga 1.500kg
Alturasdetransporte R:600/900/1.100 mm
rodillos (R)/ cadenas (C) C:650/950/1.150 mm
Alturadeelevacion 200/205mm
Condicionesambientales Humedad maxima: 70%

Temperaturaambiente: entre 0°Cy40°C
Temperatura congelado (opcional): entre-30°Cy 0°C

Remontador REC
Este remontador se utiliza cuando

DATOS TECNICOS / Remontador REC

Anchuraestiba 800/1.000/1.200 mm . ]
: - se necesitan remontar diferentes

Pesomax. unidaddecarga 1.000kg

| g 600/900/1.100 capas de productos sobre una
Alturasdetransporte R: 1.100 mm . . .
rodillos (R)/ cadenas (C) C:650/950/1.150 mm estiba para conseguirunaestiba

— completa

Alturadeelevaciéon 1.255/1.755mm
Condicionesambientales Humedad méaxima: 70%

Temperaturaambiente: entre 0°Cy40°C
Temperatura congelado (opcional): entre-30°Cy 0°C

mecalux.com.co
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Sistemade cargaydescarga
automatica de camiones
Sistema paralacargay descargade
camiones de forma automatica. Paraello
serequiere:

m Unequipofijoenelmuelle de carga.

m Unequipofijoenelmuelle de descarga.

m Unsemirremolque equipado conun
sistema de transporte embarcado.

Muelle de cargaydescarga

Se compone de seisramales, cada uno

de ellos formado por un larguero sobre el
cual se desplaza, debidamente guiada, la
cadenade transporte de tipo duplex. Los
muelles tienen una longitud maxima de
12 mysolosediferencian en el sentido de
lamarcha delos transportadores.

Semirremolque

En cadaremolque seinstalaun
transportador motorizado de seis ramales
de cadenas.

Laalimentacion eléctrica se produce
desde un enchufe colocado en el exterior
delmuelle de carga. Con este sistema
latransferencia desde el transportador
delmuelle al camién queda garantizada,
evitando blogqueosy desgaste del
remolque.

Unsistema de centraje exterior posiciona
y soporta correctamente el remolque para
latransferencia.

DATOS TECNICOS / Sistema de carga y descarga automatica

Longitud 12.000mm
Anchuratotal 2.400mm
Alturadetransporte 650/950 mm
Peso max. porunidad de carga 1.000kg
Capacidad de cargamaxima 32.000kg
Tiempo de cargay descargaensemirremolquesde 12m 4,5min

58 Bodegas automaticas

Fiablidadyseguridad delsistema

Todalainstalacion esta blindaday
protegida contra posibles golpes o roces
que pudieran afectar al funcionamiento.

Ventajasdelsistema

m Manipulacion masiva de mercancia.

m Considerable ahorroen el tiempo de
cargay descarga.

m Eliminaciéon deaccidentesen la
manipulacion dela carga.

m Reduccién de personaly equipo de
manutencion.

m Posibilidad de utilizar carretillas
(seguin tipo).

m Capacidad de desplazamiento total
deunacargadehastade32t.
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Apilador/Desapilador

de estibas

Los sistemas de transporte automatico
querequieren el aporte o acumulacion
de estibas vacias disponen de un apilador
de estibas.

Mediante un sistema de horquillas
telescdpicas con elevacion
electromecanica, se deposita la pila de
estibas vacias sobre unanueva estiba,
elevando después todala pila. El mismo
dispositivo puede invertir el proceso, es
decir, realizarla funcién de desapilado,
depositando la pila sobre el transportador
y elevando las estibas que quedan por
encima del inferior, siendo éste ultimo
liberado parasutransporte.

Con estos elementos es posible configurar
conjuntos que permitan distribuir estibas
vacias a puestos de preparacion de
pedidos o, el proceso contrario, acumular
estibas sobrantes de esos mismos puestos.

DATOS TECNICOS / Apilador/Desapilador

Capacidad de apilado méx.
Velocidad de transferencia
Longitudes disponibles
Alturamaxima de cargas

Alturadetransporte

Condiciones ambientales

mecalux.com.co

14 estibas
20 m/min
R:1.340mm-C: 1.800 mm
R:2.213mm-C:2.187 mm

R:600/900/1.100 mm
C:650/950/1.150 mm

-30°C a+40°C

Apilador/Despaletizador

por capas

Un despaletizador de capas es una maquina
cuya unidad de movimentacién es la capa
completa de unaunidad de carga. Esto
significa que, partiendo de unaestiba
monoproducto, el despaletizador de

capas retira capaacapalas unidadesylas
deposita sobre otras estibas con destino a
expediciones.

Se ofrecen dos tipos de apiladores de capas:

1. Apilador por vacio: toma una capa
completa mediante un sistema con
turbina que generavacio al succionar,
permitiendo manipular diferentes
morfologias de producto.

2. Apilador por ventosas/garras:
toma una capa completa sujetando los
productos por multiples ventosas o garras
prensibles. Este sistema esta concebido
para capas de productos compactosy
homogéneos.

DATOS TECNICOS / Despaletizador por capas

Alturamax. delacarga (con estiba) 2.500mm
Pesoméx. delacapa 300kg
Velocidad max. de traslacion 120 m/min
Velocidad de elevacion 30 m/min
N°maéx. de puestos de despaletizado 20
Longitud méx. de traslacion 25m
Ciclosde funcionamiento de entrada max. 25 estibas/hora
Ciclosde funcionamiento de salida max. 150 capas/hora
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>> ELEMENTOS DE TRANSPORTE

e 7

Electrovias
Transporte de mercancia alternativo
mediante vehiculos con mandos
individuales que se mueven por un carril
enformade “1". El carril estd suspendido
deltecho delanave ofijadoal suelo
mediante estructuras tipo portico.

Ventajas:

= Modo de empleo sencillo.

m Fiabilidad frente a requerimientos
elevados.

m Gran adaptabilidad alas necesidades
propias de cada planta.

m Suinstalacion y mantenimiento
afectan muy poco ala actividad de la
planta.

m Sistemaeconémico, funciona
solamente cuando se transporta una
carga.

m No constituyen una barrerafisica.

m Lacarrosde transporte son
elementos auténomos, que pueden
retirarse del conjunto del sistema de
formaindividual.

El disefio de la electrovia se puede adaptar
acadaunadelaszonasdetrabajodela
empresa con desviaciones, giros, entradas
ysalidas.

La electrovia posibilita equilibrar los
tiempos de los ciclos generalesen
produccion.

60 Bodegas automaticas
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Elementos basicos —

1. Desviodeentradaysalida ’J%’
. Cambiodetresvias

. Cambiodeviaparalela.

2
3
4. Crucegiratorio.
5

. Crucegiratoriode dosvias.

Esquema de los cambios de vias




Elementos constructivos basicos
Elementos de mando centralizados
delaelectrovia

Conducen laelectrovia con un codigo
de destino desde la salida hasta el punto
dellegada. Siempre se utiliza el camino
mas adecuadoy los vehiculos vacios se
distribuyen enlos distintos puntos de
cargadelrecorrido.

Vehiculos automotores

con elementos portadores

El grupo motriz esidéntico paravehiculos
simples o doblesy se compone de un
travesafio convarios ganchosen funcion
de las cargas transportadas. Un solo
motor reductor con cambio de sentido se
encarga de mover el vehiculoalolargo de
la electrovia. Existen varias posibilidades

de portadores: fijos, mévilesy pendulares.

Se puedeincluirun transportador de
rodillos abordo o adaptarlo a sistemas de
pick to light, por ejemplo.

Carril de circulacién

con alimentacién eléctrica
Suministran la alimentacién alos motores
atravésdesuslineas de cobre.

mecalux.com.co

Control de movimientossinsensores
La comunicacion por los carriles de cobre
permite conocer en todo momentola
posicion de cada carroy evitar tener

gue mantener elementos de deteccion
externos.

Cambios de vias, crucesy desvios
Diversos elementos posibilitan realizar
los cambios de vias necesarios, atajosy

habilitacién de zonas de mantenimiento.

Estacion de diagnostico

Es muy recomendable utilizar estaciones
de diagndéstico automaticas para
inspeccionar cada nueva fase de

transportey asf evitar problemas de flujo.

La estacion también detectalas averias
y controla el nivel de desgaste delos
elementos criticos.

Elementos constructivos
complementarios
Elevadoresverticales

Ayudan a superar diferencias de niveles
dentro de un mismo recorrido, de forma
que se habilita lacomunicacién vertical.

Proteccién deseguridad

Méxima proteccion con la posibilidad de
montar mallas de seguridad debajo delos
carriles.

DATOS TECNICOS / Electrovias

Capacidad de carga por vehiculo sencillo/doble

Velocidad de transporte max.
Radiosdecurva

Pendiente max.

250kg/2.000 kg
100 m/min
Desde 500 mm
4%

Transportadores estibas




Sistema estandar de almacenaje
automatico para cajas o bandejas que integraen
un solo producto las estanterias, lamaquinariay
el software de gestion de labodega.

Su extraordinaria capacidad de adaptaciéon hace
posible que se integre en cualquier proceso
productivo o de almacenaje.
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Transelevadores para cajas 64

Transelevadores monocolumna
Transelevadores bicolumna

Componentes mecanicos

70
Testero o bastidor inferior

Columna

Testero superior

Cuna o bastidor movil de elevacién
Accionamiento de elevacion
Sistemas de extraccion

Componentes eléctricos 7

Armario eléctricoembarcado
Control de seguridades
Transmisién de datos

Equipo de pasillo 75

Carrilinferior

Carril superior

Sistemas de medida de posicion
Telémetro laser
Encoder absoluto

Sistemas de cambio de pasillo

Modos de funcionamiento

78
Modo automatico

Modo semiautomatico
Modo manual

Elementos de seguridad 79

Seguridad en los extremos del pasillo
Dispositivos de seguridad

Transelevadores cajas



TRANSELEVADORES

PARA CAJAS

Labodegaautomatico para cajas miniload
esta constituido por pasillos por los
quecirculan transelevadoresy estanterias
situadasaamboslados para almacenar
cajas o bandejas. En uno de los extremos
oenun lateral dela estanteria se halla
lazona de pickingy manipulacion,
formada por transportadores donde el
transelevador depositala carga extraida
de laestanterfa. Los transportadores
acercan lacajaal operarioy, unavez
finalizado su trabajo, la devuelven al
transelevador para que la coloque enlas
estanterias.

Todo el sistema esta dirigido por un
software de gestion que registra la
ubicacion de todos los materiales de
labodegay mantiene uninventarioen
tiemporeal.

Su extraordinaria capacidad de adaptacién
le permite integrarse en cualquier proceso

productivo o de almacenaje.

Principales caracteristicas:
m Utilizacion dptima del espacio con su alta
densidad de almacenaje.

m Altaaccesibilidad delas cargas.

m Inventario permanente gracias al sistema
informatico de Gltima generacion.

m Operar 365 diasal afio.

m Aumentodelaproductividad respecto
de unagestion convencional.

64 Bodegas automaticas

m Seguridad total durante los procesos
de manipulaciéon delas cargas,
yaque no hace faltala presencia
de operarios dentro de lazona de
almacenaje.

m Protecciéndelacargayausenciade
pérdida desconocida.

m Fiabilidadysimplicidad de utilizacién.

m Costo de mantenimiento reducido.

m Especialmente eficaz para empresas
con procesos de preparacion de
pedidos intensivos.

m Aplicable alamayoriadelos
sectores: farmacéutico, laboratorios
y cosmética, administracién
publica, automocion, ferreteria,
electrodomésticos, telefoniay
comunicaciones...

m Reduccién deltiempo de preparacion
y de expedicion de los pedidos.

m Retornorapido delainversion.
m Respetuoso con el medio ambiente.

m Menor especializacién de los operarios.
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Transelevador

Robot encargado derealizar las
operaciones de ubicaciény extraccion
de las cajas en las estanterias, asi como
de transportarlasy depositarlasenel
transportador de cabecera de la bodega.

Tiene dos movimientos: longitudinal,
alolargodel pasillo guiado sobre unrail,

y vertical, que le permite posicionarse

en el nivel seleccionado. Los movimientos
laterales para extraery depositar las

cajas se realizan mediante el sistema

de extraccién ubicadoenlacunade
elevacion.

Componentes del transelevador

1'.

Este robot, capaz de manipulary
almacenar mercancia, estd compuesto
por distintos elementos que forman una
unidad integral. Se desplaza sobre carriles
colocadosen el sueloy estd guiado ensu
parte superior por un perfil que se une alas
estanterias.

===

La correcta posicion del transelevador
esta controlada por telémetros laser. Por
su parte, lacomunicacion se realiza con
equipossin cable através de infrarrojos
(fotocélulas de comunicacién)y para
latoma de corriente utiliza lineas fijas
abiertasy patines deslizantes.

==

&

Elementos basicos
1. Testerosuperior

Columna

Testero inferior

Armario eléctricoembarcado
Cunaysistemade extracciéon
Equipodetraslaciéon

Equipodeelevacion

© N o v s WwN

Telémetro laser

9. Equipode comunicaciénsincable
10. Linea paratomade corriente

11. Carrilinferior

12. Guiasuperior

13.Topefinde pasillo

mecalux.com.co

Carrilinferior (11), toma de corriente (10) y tope
hidraulico de final derecorrido (13)

Testeroinferior (3), equipo de elevacion (7)y
telémetro (8)
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Transelevadores para cajas
monocolumna ML

Desarrolladay fabricada por Mecalux,
lagamaligeraML50ylagamaintermedia
ML100 de transelevadores monocolumna
para cajas estd concebida basicamente
para conseguir unaalta productividady
gestionar dos tipos de cajas:

Gamaligera ML50

Se caracteriza por una columna de
aluminio capaz de manipular una caja
dehasta50kgaunaalturade

12 m. Basicamente, esta gama esta
concebida para conseguir unaalta
productividad.

= Eurobox 600 mm x400 mm.
Estos transelevadores son capaces de
gestionar cajas de plastico, cartén o
metalicas, asi como bandejasrigidasy
con unaalturavariable de caja o carga.

= Eurobox 800 mm x 600 mm.
Enelapartado de cajas de mayor
capacidad, Mecalux puede movimentar
cualquier tipologfa de cajas o bandejas
y, aligual que para las cajas de menor
volumen, se pueden disponer de
alturas acordes conlas necesidades
planteadas.

66 Bodegas automaticas




Gamaintermedia ML100
Puedellegar hastalos 12 mde
alturaytransportar hasta dos
cajas de 50 kg de cadauna.

mecalux.com.co
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DATOS TECNICOS / Transelevadores para cajas monocolumna ML
ML-50

Hasta 50 kg

12m

Eurobox 1ud x600x400 mm

Caracteristicas
Capacidad de carga
Altura max.
Unidad decarga

Horquilla telescopica doble fondo
Doble horquillade extraccion
Velocidad de traslacion max. (V,)
Aceleracién entraslacion max. (a,)
Velocidad de elevacion méx. (V,)
Aceleracion en elevacion max. (a,)
Tipo de extractor

Si

No

180 m/min
1m/s?

100 m/min
1,2m/s?
Palatelescopica

ML-100
Hasta 100 kg
12m

Eurobox2 udx600x400 mm/
1udx800x600 mm

Si

Si

200 m/min

0,7 m/s?

90 m/min

0,75 m/s?

Adaptable al tipo de caja

Transelevadores cajas
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68 Bodegas automaticas

Transelevadores para cajas
bicolumna MLB

Disefados para transportar, gestionar,
expediry almacenardos o cuatro unidades
decargaenlasubicacionesalolargo

del pasillo de trabajo o enlos puestos de
picking.

Estos transelevadores son capaces de
superarlos20mdealturay transportar
hasta cuatro cajas de 50 kg con dos
equipos de extraccion doble.




T MECALUX

Elementos basicos
1. Testeroinferior
Columnas

Testerosuperior

Cunadeelevaciéon
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Armario eléctrico
Accionamiento de elevacién

Accionamiento detraslacién

© N o v~ WN

Conduccion eléctricasin cables

DATOS TECNICOS / Transelevadores para cajas bicolumna MLB

Caracteristicas MLB100Q-2EPSF MLB100Q-2EPDF MLB100Q-2ECDF
Altura max. 12.290mm 12.290 mm 12.290 mm
Alturamin. 5.040mm 5.040 mm 5.040 mm
Sistemas de extraccion
Tipo desistema extractor Doble palatelescopica Doble palatelescopica Doble palatelescopica
desimple fondo dedoble fondo DF* con correas
Prestaciones
Cargas maximas admitidas 2x50/2x100kg 2x50kg 2x(50+50) kg
Tamano de caja/contenedor 600x400/800x600 mm 600x400 mm
Velocidad traslacion max. 250m/min 250 m/min 250 m/min
Aceleracion en traslacion max. 1,45 m/s? 1,45 m/s? 1,8m/s?
Velocidad elevacion max. 90 m/min 90 m/min 90 m/min
Aceleracién en elevacion méx. 1,5m/s? 1,5m/s? 1,5m/s?

SF:simplefondo *DF:doblefondo

mecalux.com.co




COMPONENTES
MECANICOS

El disefio de lostranselevadores permite
minimizar los esfuerzos transmitidos a la estructura

que lossoporta, evitando que se produzcan,

alalarga, dafosen laestanteria
oenlaestructuradelabodega.

Testero o bastidorinferior
Eltesteroinferior estd formado porun
conjunto de chapasy perfiles soldados
entre si, cuya funcion esla de soportar

el peso que descansa sobre él (columna,
cunay carga), asicomo trasladar el
transelevadoralo largo del pasillo. Dicho
testero esta rematado en su parte superior
por unaplacaen laquesefijardla columna
por medio de tornillos.

Enlos extremos del testero se alojan las
ruedas de traslacion motrizy libre, con
recubrimiento de poliuretano, al objeto
de mejorar la capacidad de aceleracion del
transelevador. La rueda posterior (motriz)
esaccionada por un motorreductor de eje
hueco conanillo de contraccién,

gue vamontado directamente en el eje
delarueda, siendo el brazo de reaccién el
gue soporta el momento de giro.

Enellado opuesto, estasituado el
accionamiento de elevacion, que consta
de un motorreductor con salida de

eje macizo donde se cala el tambor.

Este Ultimo, al girar, enrolla el cable de
elevaciény con ello desplazalacuna
verticalmente.

70 Bodegas automaticas

Detalle delasruedasde contraste
ydelgrupodetraslacion

Para asegurar la correctaalineacién del
testeroenel carril inferior, se disponen
unas ruedas de contraste horizontal, dos
en cada extremo del testero.

Columna

La columna de los modelos para cargas

de 50 kg esta constituida por un perfil de
aluminio extrusionado que incorpora las
guiasylasranuras paralafijacion de todos
los componentes necesarios.

Enelcasodelos modelos para

100y 200kg, la columna se fabrica con
aceroestructural, que se conformaen
base a un cajén rectangular de chapa
reforzado ensuinterior. Dispone de
distintos perfiles soldados con gran
precision para guiar lacunaen elevacion.
La columna estd mecanizada para facilitar
elmontaje de los distintos elementos del
transelevador.

En ambos casos, las columnas estan
provistas de taladros roscados para la
sujecion de los testeros superior e inferior.

Detalledelauniondelacolumna
coneltesteroinferior
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Testero superior

Eltestero superior unela columna al carril
superior con sus ruedas de contraste
y permite realizar los movimientos de
traslacion sin riesgo de volcar el miniload.

Sesitlaamodo de coronaciéondela
columnayse ancladirectamente aella

mediante tornillos.

mecalux.com.co
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Cuna o bastidor movil
de elevacion

La cunadel miniload estd compuesta de
dos piezasindependientes que se unen
por medio de tornillos. Una es el sistema
de guiadoy la otra el soporte extractor.
Ambas piezas estan construidas con
chapasy perfiles soldados, alas que se
acoplan el resto de los elementos que la
forman.

Lafuncion de esta parte del
transelevador esla de manipulara
través del sistema extractor las unidades
de carga, cuyo peso hade serigual
oinferioralacargaparalaqueseha
disefado.

Accionamiento de elevacion

El mecanismo de elevacion tienela
mision de impulsar el bastidor mévilen su
movimiento vertical graciasa un cable de
aceroreforzado.

Se compone de un motor de corriente
alterna disefiado paratrabajar con
variadores vectoriales de frecuencia.

Elmovimiento de elevaciony descenso
delacunase accionamediante un cable
gue pasa através de unsistema de dos
poleas de reenviosituadas en el testero

superiory untambor de arrollamiento sito

eneltesteroinferior.
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Sistemas de extraccion

Esposible instalar varios tipos de sistemas
de extracciéon segun las necesidades de
carga gque se almacenan en el miniload.

Mecalux clasifica sus sistemas de
extraccion en dos grandes grupos:

m Extractores con capacidad para 1 caja

m Extractores con capacidad para 2 cajas
simultdaneamente

m Extractores con capacidad para4 cajas

Enlatablaadjuntaserelacionan los datos
mas relevantes de cada sistema.

CARACTERISTICAS

Dimensiones max. caja*

Peso max. caja

Velocidad max. horquilla con carga
Velocidad max. horquillasin carga
Aceleracion max. con carga
Aceleracion max. sin carga

Ancho del pasillo

Dimensionesen mm *Consultar con la oficina técnica
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Extractoresde 1 caja

Extractor de palas telescépicas

La pala telescépica estd compuesta por
dos cuerpos deslizantes mediante guias
y rodamientos de alta duracion. El
accionamiento se basaen engranajes
yenunacadenadearrastre parael
cuerposuperior. Lagranresistenciaala
torsion de los acoplamientos garantiza
el desplazamiento uniforme del cuerpo
evitando una flecha excesiva con maxima
cargaen punta.

Existen dos tipos de palas en funcién
delrecorrido:

m Palatelescépicadesimplefondo
(EPSF)
Setrata de unapala de manipulacion
horizontal que permite depositar
o extraer unidades de cargaen
estanterias de simple fondo.

EPSF EPDF ECDF
600x400 600x400 600x400
800x600

100kg 50+50kg 50+50kg
30m/s 30m/s 45m/s
60m/s 60m/s 100 m/s
0,5m/s? 0,5m/s? 0,5m/s?
1m/s? 1m/s? 3m/s?

De870a1.400mm

m Palatelescopicadedoble fondo
(EPDF)
Consiste en una pala de manipulacion
horizontal que consiente en depositar
o extraer unidades de cargaen
estanterfas de doble fondoy que puede
trabajar en simple o doble profundidad
de formaindistinta.

Extractor de palade correa
motorizada

Dispositivo constituido por una pala
telescdpica de un cuerpo accionada por
dos sistemas de correas que empujan
dicho cuerpoalavezquearrastranla
carga. Consta de dos motorizaciones
dedicadas al accionamiento de cada uno
de los sistemas de correas (accionamiento
telescdpico; accionamiento de arrastre).
Esunsistemarapidoydinamico que
sirve paratrabajaraamboslados dela
estanteria en simple fondo.

EGSF EGDF*
600x400 600x400
50kg 50kg
45m/s 60m/s
90m/s 130 m/s
1m/s? 1m/s?
4m/s? 4m/s?




Extractoresde 2 cajas

Extractor de pala combinada (ECDF)
Formado por dos elementos extractores
que confieren unaelevada agilidad al
proceso de extraccién e introducciéon
para dos cajas de manerasimultanea.
Este tipo de extractor dispone de una
palatelescopicaen el centrode un
transportador de correas. La velocidad
de las correas se sincroniza con lasaliday
entradade la pala para consentir
elmovimiento continuo de la caja

en las extraccionesy depdsitos en las
estanterias.

A pesar de esto, las correas al situarse
ados milimetros sobre el nivel dela

palatelescopica permiten cambiar las
cajasdeladoyde fondoenmarchasin
necesidad de mover la pala. Almismo

TIPO Peso max./carga

ML50
ML100

50kg
50kg
2x50kg
2x50kg
100 kg
50kg
4x50kg
2x100kg

MLB100Q

N° extractores

tiempo, estas correas hacen factible
unarépidaaccion de entregay recogida
de dos cajas de formaseguidaen la
cabecera. Esto otorga al sistema una alta
flexibilidad, asi como una gran velocidad
en los procesos.

Extractor con garras lateralesy
dedos abatibles (EGSF - EGDF)
Compuesto de una mezcla de sistemas
que posibilitan manipular hasta dos
cajas de cartén de modo simultaneo
tanto en estanterias como en cabecera.
Constade unsistema de palas verticales
telescépicas donde se alojan unos
vastagos abatibles. Cuando los vastagos
se encuentran en posiciéon horizontal
atrapan las cajas (una o dos unidades)
para extraerlas o empujarlas. Este
movimiento es simultaneo al giro de

EPSF EPDF
1 X X
1 X X
1 = -
2 X X
1 X Xk
1 = =
2 = =
2 X X

* Consultar con la oficinatécnica **Sélo para cajas de tamafio 600x400 mm

TABLA SELECCION SISTEMA DE EXTRACCION

las bandas de caucho que formanla

base del sistema de extraccion. Este
transportador de bandas independientes
sincroniza sumovimiento conlas palas
verticales. De formasincronizada
facilitan el movimiento delas cajas a
bordo de lamaquina para cambiarlas de
lado o de fondo.

Lagranventajadeesteelementode
extraccion radicaen la capacidad de
gestionar cajas de cartén directamente
sobrela estanteria. Como alternativa, el
dispositivo puede afiadir un sistema

de adaptacion para diferentes anchos
de cajasenrangosde +200 mm.
Estaopcion lohace muy versatilen
instalaciones donde se requiere un
tratamiento de cajas de cartén de
diferentes dimensiones.

Sistemas de extraccion

ECDF EG*
= X*
X -
= x*
- X*
X =
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Sistema de extraccion Caja/Contenedordeplastico Bandejarigida Cajadecarton  Cajasporextractor
EPSF  Palatelescopicasimplefondo X X X 1
EPDF Palatelescopicadoble fondo X X X 1
ECSF  PalatelescopicaSFcon correascombinadas X X X 1
ECDF Palatelescopica DF con correascombinadas X X X 2
EGSF* Brazostelescopicoscon garras laterales X X - 1
EGDF* Brazostelescopicoscon dedos abatibles - - X 2
EV**  Brazosextensiblesconventosas - - X 1

SF:simple fondo DF:doblefondo *'Consultarconlaoficinatécnica

mecalux.com.co




Armario eléctricoembarcado
Elarmario eléctrico abordo del
transelevador para cajas esta colocado
enla parte posterior de la columna. Los
controles estan dispuestos de tal manera
que el transelevador puede ser dirigido
como una unidadindividual.

La conexion eléctricaalacunase efectta
mediante una guifa electrificada solidariaa
la columna.

La alimentacion eléctrica del
transelevador se puede suspender
mediante uninterruptor ubicado
enelarmario.

74 Bodegas automaticas

Control de seguridades

Un armario de distribucion de potencia
en pasilloincorporalos elementos de
protecciéon deintensidady los dispositivos
electrénicos de seguridad normalizada.

Elacceso acada pasilloesseguroy esta
controlado por dispositivos de seguridad
asfcomo por una botonera con pilotosy
llave de acceso restringido.

La alimentacién de
potencia, seguridad

y datos, tanto para el
movimento horizontal
como el vertical, serealiza
através desistemas

sin cables ni cadenas
portacables, evitando asi
mantenimientos costososy
complejos.

Transmision de datos

Para establecer la comunicacion de los
terminales de periferia descentralizada
con el PC o PLC fijos, asicomo con los
variadores de velocidad, se utilizan
sistemas de comunicacién éptica por
infrarrojos (fotocélulas), con alcances
de hasta240 my unavelocidad de
transmision de al menos 1,5 Mbps, para
temperaturas de trabajo que, si fuera
necesario, puedenllegara-30°C.

Las fotocélulas fijas se sittian al final del
pasillo mientras que las fotocélulas
embarcadas se sujetan al testero inferior.

La comunicacion de datos entre el armario
embarcadoylacunatiene lugar por medio
de unafotocélula deinfrarrojos dotada de
un sistema de transmision de datos.




EQUIPO DE PASILLO

MECALUX

El equipamiento
de pasillose compone

de un carril inferior,
un carril guia superior,
sistemas de medida
de posiciony

sistemas de cambio
de pasillo.

El carril inferior

DetipoHEA-100, vienefijadoala

losa de hormigdon mediante placas

de apoyoy pernos de anclaje, con un
intervalo maximo de 925 mm. Enlos
extremos losintervalos seran de 600 mm
aproximadamente.

Para lainstalaciéon de este elemento,
primero se practican los taladrosen la
losa de hormigén, luego se introducen los
pernosroscadosy serellenael hueco con
unaresina especial de fijacion.

mecalux.com.co

Posteriormente, se colocan las

placas de apoyoy se regulan nivelandolas
entodalalongitud del pasillo. Se
disponen también los railes cortando

los puntos de empalme en linearecta
perpendicularmente al eje del pasillo.

Finalmente, ensualayalma, se sueldala
uniéon de ambos tramos del rail utilizando
electrodos especiales. Lasoldaduraes
pulida hasta obtener un cordén de no
mas de 4 mm.

El carril superior

El carril guia superior puede estar formado
por un perfil LPN 80. El carril se fija alos
perfiles superiores de unién de los cuerpos
de la estanteria mediante placas de ajuste
soldadas.
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>> EQUIPO DE PASILLO
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Sistemas de medida de posicion
Paralatoma de la medida de posicion
exactade cada eje, se seleccionan los
sistemas mas fiables posibles. Para
cada aplicacién se elige el sistema mas
adecuado:

m Telémetroslaser
m Encodersabsolutos

76 Bodegas automaticas

Posicionamiento preciso
Untelémetrolaserinformadela

posicion exacta de cada eje (traslaciony
elevacién). Estainformacion es transferida
directamente al microprocesador del
servoaccionamiento para controlar de
forma correcta la posicion de paradaen
cualquier ubicacién.

Encoders absolutos

Equipos rotativos con valor codificado no
repetitivo niincremental, que entregan un
valor absolutoy distinto por cada vuelta.
Mantienen el valor medido aunque la
maquina haya sido desconectaday suelen
instalarse enlas horquillas telescépicas.

En general, son sistemas con
acoplamientos sin excesivos
deslizamientos nidesgastesy con
recorridos normalmente cortos.
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Sistemas de cambio de pasillo

Cuando larotacion de lamercancia de un pasilloaotro. Este se ubicasobre
noesmuy alta pero el volumen de eltrasbordador donde seanclaraa 2
almacenamientosilo es, no es necesario él. Posteriormente, es desplazado '§
disponer de un transelevador en cada lateralmente hasta el pasillo de destino i3
pasillo. donde serealizara el trasbordo. -é
2
En este caso se utiliza un sistema Con este sistema se obtienenlas %
denominado puente de trasbordo, el cual maximas prestaciones del miniload é
permite intercambiar el miniload enelinterior del pasillo, sibien resulta =

menos flexible cuando ha de realizarse
un cambio de pasillo. Este inconveniente
losuple gracias alagestién adecuaday
la optimizacién de los movimientos con
la suficiente previsiony planificacién. La
implantaciéon de un sistema de cambio
de pasilloimplica un estudio exhaustivo
de los condicionantes de la operativa
que deberarealizarse enlainstalacion.

Cuando se precisa, el sistema permite
augmentar facilmente el nimero de
transelevadores de unainstalacién.

Elsistema de gestién de Mecalux
posibilita una adecuada planificacion
delos movimientosy ubicacion dela
mercancia para tener lainstalacién bien
balanceada.

mecalux.com.co



Lostranselevadores

para cajasde Mecalux
pueden funcionar en
modo automatico,
semiautomaticoo
manual en funcién de las
necesidades. El primer
modo corresponde
alaoperativanormal

de lainstalacién, mientras

MODOS DE g.ueeltercermc?dose
FUNC'ONAM'ENTO utiliza paratrabajosde

mantenimiento.

Modo automatico Modo semiautomatico Modo manual
Ejecutalas érdenes enviadas por medio de Se utilizapara llevar a cabo funciones de Permite manipular todos los elementos
una fotocélula de comunicacién desde el apoyo, como son: del transelevador para cajas de forma
ordenador de gestién de transportes. En restringida con el fin de realizar tareas de
este modo se ejecutan las operaciones de: m Acceso automaticoauna mantenimientoy reparacion.
ubicacién. Posicionando el miniload
m Ubicacion. automaticamente en la posicion
m Extraccion. demandada por el operario.
m Cambio de ubicacion.
m Correccion deerroresenbodega. m Ciclode horquillas automatico.
m Autoaprendizaje de las ubicaciones Extrae o deposita automaticamente una
delabodega. unidad de carga enladireccion indicada

por el operario.

78 Bodegas automaticas




ELEMENTOS
DESEGURIDAD

Mecalux ha dotado
asus maquinasde los
sistemas basicos de
ergonomiayseguridad
necesarios pararealizar
lastareasdetrabajo

y mantenimiento

con lamayor facilidad
posible.

mecalux.com.co
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Seguridad enlos extremos

Enlos extremos del pasillo se ubican
unos topes mecanicos hidraulicos,
que se fijan rigidamente al piso.
Estan calculados para absorber la
totalidad delimpacto producido
porel miniload cuando se desplaza
avelocidad nominal.

Dispositivos de seguridad
m Circuito de emergencia.

m Proteccion magnetotérmicay
sonda térmica en motores.

m Limitadordeintensidad delos
motores.

m Finalesde carreraentraslacion
yelevaciény supervision de
velocidad.

m Zonasde desconexién de
emergenciaen los extremos del
pasillo.

® Movimientos de traslaciéony
elevacién Unicamente con horquilla
centraday carga correctamente
centrada.

m Fotocélula palpadorapara
confirmar ubicacién vacia.

m Diferentes dispositivos para
permitirel acceso alos pasillos.

m Controlsegurodelavelocidad.
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El transporte de cargas ligeras

se combina habitualmente con

unos requerimientos elevados de
funcionalidad y frecuencia que solo
se pueden alcanzar con una perfecta
integracion de todosy cadaunode los
componentes que forman parte del
sistema.

Mecalux ofrece un sistema de
transporte continuo escalable segun
las necesidades de crecimiento que
planteen sus usuarios.




Elementos de transporte

84
Transportador de rodillos

Transportador de rodillos de acimulo en curva
Transportador de rodillos de accionamiento continuo
Transportador derodillos libres

Transportador de rodillos con elevacién de espera
Transferencia mixta de rodillosy correas
Transportador abatible

Transportador empujador

Transportador de rodillos lanzador
Transportador de bandas continuo

Transferencia oblicua para cajas

Bascula

Carros de transferencia

Elevadores

Puesto de picking

Sistemas de manutencién especiales

Seguridades

Caracteristicas técnicas 96

Motorizacién del transportador

Sistema de transmision

Tipo de motorizacion

Elementosde arrastre
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Unsistema de transporte continuo
para cajas mediante transportadores
aportanumerosas ventajas, entre las
que cabe resefar:

m Fiabilidad. Los componentes
que forman los transportadores son
sistemas altamente comprobadosy
con unnivel de fiabilidad muy elevado.

= Bajo mantenimiento. El disefio
compacto de todos los transportadores

permite que laslabores de

mantenimiento sean unatarea

de facil ejecucion.

Bajo costo operativo. La utilidad

gue plantean estos sistemas en el
entorno operativo de trabajo tiene un
resultado muy positivo en el retorno de
lainversion del global de lainstalacion.

Escalabilidad. Posibilidad de realizar
diferentes disposiciones delos
elementos, de forma que se pueda
ampliar o reaprovechar cualquiera de
los componentes de la instalacion.

Durabilidad. Sistema robusto
disefiado para resistir una operativa
diaria de alto rendimiento.

Ergonomia. Sistema que recoge

todas las directrices ergonémicas que
hacen mas faciles las interacciones
delamaquina con el operario.
Asimismo, facilitatambiénlas tareas de
mantenimiento de lainstalacién.




Unidades de transporte

Los sistemas de transporte de cajas
desarrollados por Mecalux admiten
diversos tipos de unidadesy bases de
transporte. Estas pueden ser de cartén
odeplastico.

Ademas, se adaptan alos diferentes
tamafios de cajas segun laaplicacion.

m Cajasde medidas normalizadas
(euroboxes). Mecalux cuenta
con unaampliagama de tipos
de contenedores de plastico (ver
catélogo correspondiente).

mecalux.com.co

m Cajasde cartondedistintas
medidas, de ancho universal, que
seadecuan aunagranvariedad de
pesosytamanos. Estas unidades de
carga noimplican modificacionesen
el sistemade transporte.
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ELEMENTOS
DE TRANSPORTE
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Lasdimensiones de las
unidadesde cargay de sus
bases de transporte son las
condiciones que definen los
sistemas de transporte

mas adecuados.

La funcionalidad,velocidad
einclinacionsonigualmente
factores decisorios
paradeterminar el tipo
desistema 6ptimo en cada
aplicacion.

. Transportador derodillos
de acumulosin contacto
(LRA)

. Transportadorderodillosde
acumuloen curva (LRAC)

. Transportador derodillos
de accionamiento continuo
(LRC)

. Transportador derodillos
libres (LRL)

. Transportador de bandas
continuo (LBC)




6. Transportadorderodilloscon
elevacionde espera (LEE-1L)

7. Transportadorderodillos
doble con elevacién de espera
(LEE-2L)

8. Transferenciaderodillosycorreas
(LTM)

9. Derivacioneseinducciones
10. Carros de transferencia
11.Elevadores

12.Puestosde picking

mecalux.com.co

Transportadorde rodillos
de acumulo (LRA)
Posibilita el traslado de las cajasenlinea
recta, sin contacto entre ellas, pudiendo
realizar funciones de acumulacion.

Sudiseno robusto ofrece gran fiabilidad
en todos los entornos de trabajo.

Entodoslos modelos de transportadores
de Mecalux, las condiciones ambientales,
que se describirdn a continuacion enlas
tablas de datos técnicos, sonlas

que admite el modelo estandar, pero
son ampliables con lainstalacion delas
protecciones adecuadas.

DATOS TECNICOS / Transportador de rodillos de acimulo

Unidadesde transporte admitidas
Pesomaximodelaunidaddecarga

Anchura maxima exterior del transportador
Anchura util maxima para caja

Longitud minima del transportador

Longitud méaxima del transportador

Longitud minima de caja (sentido longitudinal)
Longitud méxima de caja (sentido longitudinal)
Alturasdetransporte estandar
Alturadetransportevariable

Velocidades estandar

Condiciones ambientales

Cajasde carton, plasticoy bandejas
100kg

935mm

800 mm

450 mm
3.000mm
150mm
800mm
570/750 mm
350-3.000mm
25/45/60m/min

Humedad méaxima: 70%
Temperaturaambiente: 0°C a 40°C
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>> ELEMENTOS DE TRANSPORTE

Transportador de rodillos de
acumulo en curva (LRAC)
Enaquellasocasiones en las que se
requiere dibujar siluetas de flujos

no rectos o sortear cualquier tipo de
obstaculo arquitectonico o estructural
son de gran utilidad los elementos de
transporte en curva.

Permiten el traslado de las cajas,
asfcomorealizar cambios en la direccion
del transporte en diferentes angulos, con
unas configuraciones de curva estandar de
30°,45°,60° 90°y 180°. Estos transpor-
tadores pueden combinarse entre si.

DATOS TECNICOS / Transportador de rodillos de 4&cumulo en curva

Unidadesde transporte admitidas
Pesomaximodelaunidad de carga
Angulodelacurva

Zonade acimulo 30°/45°/60°/90°/180°
Anchura maxima exterior del transportador
Anchura util maxima para caja

Longitud minima de caja (sentido longitudinal)
Longitud maxima de caja (sentido longitudinal)
Alturas de transporte estandar
Alturadetransportevariable

Velocidades

Inclinacion maxima

Condicionesambientale

86 Bodegas automaticas

Cajasde carton, plasticoy bandejas
100kg

30°/45°/60°/90°/180°

0/1/1/2/4

735mm

600 mm

225mm

600 mm

570/750 mm

350-3.000 mm

25/45/60 m/min

0°

Humedad maxima: 70%
Temperaturaambiente: 0°C a 40°C

Transportador de rodillos
de accionamiento continuo
(LRQ)

Sirve para el traslado de las cajas en
linearecta, cuando se precise un
flujo constante de cargasy éstas
puedan acumularse por contacto.
Asimismo, este sistema es adecuado
para el transporte de cargasen
tramos largos eincluso conleves
inclinaciones.

Eltransportador de rodillos
continuo, adiferencia del
transportador de acimulo (LRA),
funciona con un Unico motor

que ofrece la traccion suficiente
paramantener un flujo continuado
de cargas. Con este transportador
se cubren grandes distanciasy se
obtienen flujos elevados.

DATOS TECNICOS / Transportador de accionamiento continuo

Unidadesde transporte admitidas

Peso maximo por metro lineal

Anchura maxima exterior del transportador
Anchura Utilmaxima paracaja

Longitud minima del transportador

Longitud maxima del transportador

Longitud minima de caja (sentido longitudinal)
Longitud maxima de caja (sentido longitudinal)
Alturas de transporte estandar
Alturadetransporte variable

Velocidades de transporte estandar
Inclinacion maxima

Condiciones ambientales

Cajasde cartén, plasticoy bandejas
100kg/m

735mm

600 mm

2.250mm

15.000 mm

150mm

800 mm

570/750 mm

350-3.000 mm

25/45/60 m/min

6°

Humedad méaxima: 70%
Temperaturaambiente: 0°C a 40°C
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Transportador

derodillos libres (LRL)
Setratade unsistemadotado de
rodillos sin motor, adecuado para
tramos de canales de acimulo por
gravedad, en zonas de expediciones
0 puestos de trabajo.

DATOS TECNICOS / Transportador de rodillos libres

Unidades de transporte admitidas
Pesomaximo delaunidad de carga

Anchura maxima exterior del transportador
Anchura util maxima para caja

Longitud minima del transportador

Longitud maxima del transportador

Longitud minima de caja (sentido longitudinal)
Longitud maxima de caja (sentido longitudinal)
Alturasdetransporte estandar
Alturadetransporte variable

Inclinacion maxima

Condicionesambientales

Transportadorde rodillos con
elevacionde espera (LEE-LEC)
Especialmente disefiado pararecoger o
entregar cargas mediante transelevadores
ensalidas o entradas de bodegas
automatizadas.

DATOS TECNICOS / Transportador de rodillos con elevacién de espera

Unidadesde transporte admitidas

Peso maximo porunidad de carga

Anchura maxima exterior del transportador
Anchura Util maxima paracaja

Longitud maxima del transportador
Longitud maxima de caja
Alturadetransporte estandar
Alturadetransportevariable

Velocidad

Condicionesambientales

mecalux.com.co

Transportador LEE

Cajasdecarton, plasticoy bandejas
100kg

935mm

800mm

935mm

600 mm

750 mm

500-3.000 mm

25 m/min

Humedad méxima: 70%
Temperaturaambiente: 0°C a 40°C

Cajasde carton, plasticoy bandejas
100kg
935mm

800 mm

450 mm
3.000mm

150 mm

800 mm
570/750 mm
350-3.000mm
Entre4y8%

Humedad maxima: 70%
Temperaturaambiente: 0°C a 40°C

Estos transportadores estan
disponibles en dos familias, monocarga
y bicarga, adaptandose perfectamente
alossistemas de extraccion de los
transelevadores estandar de Mecalux.

Este sistema combina un transportador
derodillosy un grupo de elevacion,
que permite el acceso del sistema
extractor del transelevador por debajo
delas cargas.

Transportador LEC

Cajasde carton, plasticoy bandejas
2x50kg

1.352mm

600 mm

502 mm

400 mm

750 mm

590-3.000 mm

25 m/min

Humedad méxima: 70%
Temperaturaambiente: 0°C a 40°C
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>> ELEMENTOS DE TRANSPORTE

Transferencia mixtade rodillos

disefio de instalaciones de cualquier grado  transferencia.
de complejidad.

DATOS TECNICOS / Transferencia mixta de rodillos y correas

y correas (LTM)
Plantea soluciones de gran rendimiento a alavezqueincorporaun tope abatible
problemas de crucesy adaptacionesen el que garantizalalinealidad delacajaenla

Enfuncién delalongitudacubrirenla

Este sistema de cambio de direccion a 90° direccion de transporte por correas, se opta-
se combina con un transportador fijo de rapor unsistema simetrico (mayor longitud
rodillosy un transportador de correas de transporte requerida) o asimétrico

con elevacion dispuesto ortogonalmente, ~ (menorlongitud de transporte requerida).

Unidadesde transporte admitidas Cajasde carton, plasticoy bandejas

Pesomaximodelaunidad decarga

Anchura maxima exterior del transportador
Anchura utilmaxima de caja porrodillos
Longitud maxima del transportador
Longitud minima de caja (sentido rodillos)
Longitud méxima de caja (sentido rodillos)
Alturas de transporte estandar

Alturadetransportevariable

100kg

736 mm

600 mm
838 mm
300 mm
800 mm

570/750 mm
400-3.000mm

Velocidades 25/45/60 m/min
Inclinacion maxima 0°
Condicionesambientales Humedad maxima: 70%

Temperaturaambiente (0°C a 40°C)

Transportador abatible

Esun complemento que se puede
incorporar a un transportador de
rodillosLRA o aun LRL. Su funcién

es permitir que los operarios o las
carretillas de lainstalacion puedan
cruzar el transportador al mismo nivel.

Seinstala un transportador
Transportador ; )
abatiblesimple abatible simple cuando

se precise sélo el paso de personas

ydoble, enel casode
carretillas.

Transportador
abatible doble

88 Bodegas automaticas




Transportador

empujador

El cometido de este transportador
escambiar, en un momento dado, la
direccion delacargadentrode una
instalacién, de forma que se facilite el
paso de lamercanciay se optimice el
tiempo del ciclo.

Transportador
derodilloslanzador

Es unsistema de cambio de

direccion de 90°en el que la carga es
lanzada ortogonalmente enun cruce
con laayuda de un rodillo motor.

Unadesusventajasesel rapidoretorno
delainversion sintener que renunciar
aunaoperativaordenadayrentable.

Este elemento proporciona una
gran flexibilidad en las funciones de
recepciony expedicion.

mecalux.com.co

T MECALUX

Unidadesde transporte admitidas
Pesomaximodelaunidaddecarga

Anchura maxima exterior del transportador
Anchura util maxima para caja

Longitud minima transportador

Longitud maxima transportador

Longitud minima de caja (sentido longitudinal)
Longitud maxima de caja (sentido longitudinal)
Alturas de transporte estandar
Alturadetransporte variable

Velocidades estandar

Inclinacion maxima

Condiciones ambientales

DATOS TECNICOS / Transportador empujador

Cajasdecarton, plasticoy bandejas
50kg

735mm

600 mm

675mm

1.050mm

225mm

600 mm

570/750 mm

450-3.000mm

25/45/60 m/min

0°

Humedad méaxima: 70%
Temperaturaambiente (0°C a 40°C)

DATOS TECNICOS / Transportador de rodillos lanzador

Unidadesde transporte admitidas
Pesomaximodelaunidaddecarga
Anchuradeltransportador
Anchura util maxima para caja
Longitud transportador

Longitud caja

Alturasde transporte estandar
Alturadetransportevariable
Velocidad de transporte estandar
Inclinacion méxima

Condicionesambientales

Cajasde carton, plasticoy bandejas
50kg

735mm

600 mm

900 mm

400 mm

570/750 mm

350-3.000 mm

25/45/60 m/min

0°

Humedad méaxima: 70%
Temperaturaambiente (0°C a 40°C)
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>> ELEMENTOS DE TRANSPORTE

Transportador
de bandas continuo (LBC)

Util parael traslado delas cajas en
linearecta, cuando sea necesario

un flujo uniforme de cargas,
manteniendo una distancia o posicion
constantezentreellas.

Asimismo, este sistemaesel
adecuado para unavelocidad de
transporte requerida superior a

60 m/min o cuando la adherencia de
la superficie de las cargasy los rodillos
seainsuficiente.

DATOS TECNICOS / Transferencia de bandas continuo

Unidadesdetransporte Cajasde carton, plasticoy bandejas
Anchura maxima exterior del transportador 735mm
Anchura util maxima paracaja 600 mm
Longitud minima del transportador 675mm
Longitud maxima del transportador 30.000mm
Longitud minima caja (sent. logitudinal) 225mm
Longitud méxima caja (sent. logitudinal) 800 mm
Alturadetransporte estandar 570/750 mm
Alturadetransportevariable 350-3.000mm
Velocidades 25/45 /60 m/min
Inclinacion maxima 4°
Condicionesambientales Humedad méaxima: 70%

Temperaturaambiente (0°Ca40°C)
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Transferenciaoblicua
de cajas(LRD)

Transferencia oblicua

para cajas (LRD-LRI)
Eninstalacionesenlasque unagran
cantidad de unidades de transporte se

Unidadesde transporte admitidas

Aplicacion

Transferenciade
induccion de cajas (LRI)

DATOS TECNICOS / Transferencia oblicua de cajas (LRD)

Cajasde carton, plasticoy bandejas

Transferenciaoblicua

desplaza por todo el sistema, se deben Pesomaximo delaunidadde carga 50kg
prever derivaciones a lineas secundarias Longitud min-maxdeltransportador 1.650-1.935mm
oinducciones alineas de alta velocidad. Anchura exterior transportador 735mm
Esaquidonde el tipo de elementos Altura estandar del transportador 570/750 mm
que forman este grupo adquieren Alturano estandar del transportador (minimo - maximo) 350-3.000 mm

una mayor utilidad, facilitando las
operaciones de cambio de direcciéon
aunaaltavelocidad.

Velocidades estandar

Condiciones ambientales

25/45/60 m/min
Humedad maxima: 70%

Temperaturaambiente (0°C a 40°C)

DATOS TECNICOS / Transferencia de induccién de cajas (LRI)

Unidadesde transporte admitidas

Cajasde carton, plasticoy bandejas

Aplicacion Transferenciade induccion
Pesomaximo delaunidad de carga 30-50kg
Longitud méaxima del transportador 1.935mm
Anchura exterior del transportador 735mm
Altura estandar del transportador 570/750 mm
Alturano estandar del transportador (minimo - maximo) 450-3.000mm

Bascula (LRAB)

Elprincipal cometido de este eloekt s A

Condicionesambientales

25/45/60 m/min

Humedad maxima: 70%

transportadoreshacerquelacarga - =
cumpla con las condiciones de trabajo Temperaturaambiente (0°C a 40°C) T
delainstalacion. En concreto, este d
elemento controla el pesodelacarga _g
e brepaedpesombine. 2
que sobrepase el peso maximo o
por tipo de caja o por manipulacién Unidadesde transporte admitidas Cajasdecarton, plasticoy bandejas %
de operario. Pesoméximo de launidad de carga 100kg =

Longitud minima del transportador 750 mm

Longitud maxima del transportador 1.050mm

Longitud minima caja (sent. logitudinal) 150 mm

Longitud méxima caja (sent. logitudinal) 800mm

Anchura maxima exterior transportador 735mm

Anchura maxima util para cajas 600 mm

Altura estandar del transportador 570/750 mm

mecalux.com.co

350-3.000 mm
25/45/60 m/min

Humedad méxima: 70%
Temperaturaambiente (0°C a40°C)

Alturadetransporte variable
Velocidades estandar
Condicionesambientales
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92 Bodegas automaticas

Carros de transferencia

Este sistemano continuo de reparto

de unidades a diferentes estaciones
receptoras puede constituir un elemento
importante en un entorno operativo

gue necesite una polivalencia de recursos
yenelquenoseanimprescindibles
requerimientos de funcionalidad
elevados. Otra de sus ventajas es el rdpido

DATOS TECNICOS / Carros de transferencia

Cajasde carton, plasticoy bandejas

Unidadesde transporte admitidas
Aplicacion
Pesomaximodelaunidad de carga
Anchuramaximadelacarga
Longitud maximadelacarga
Alturaméximadelacarga*
Velocidad estandar

Condicionesambientales

*Para cajas Mecalux

retornodelainversiénsintener que
renunciar a unaoperativaordenaday
rentable.

Estos elementos proporcionan una
gran flexibilidad en las funciones de
recepciony expedicion.

Transferencia horizontal
50kg

600 mm

400 mm

420 mm

60 m/min

Humedad méaxima: 70%
Temperaturaambiente (0°C a 40°C)



Elevadores

Son unarespuesta a casosen los

que haylimitaciones en cuanto
aldiseno delasplantasodelas

zonas de transitoy existealavezla
necesidad de rentabilizar esas areas.
Ahfes donde serequiere unagama
de elevadores verticales capaces de
distribuir las unidades de transporte a
diferentes niveles, de forma continua o
discontinua, sin que la operativa de la
instalacion se vea afectada.

Estos elementos posibilitan un
recirculado de las cargasen altura.

mecalux.com.co

T MECALUX

Elevadordiscontinuo

Permite la elevacion o descenso de cajas
envertical en circuitos con un nimero
medio de movimientos, comunicando

diferentes plantas o niveles de circulacion.

Elevador continuo

Elevador vertical que posibilitala
elevacion o descenso de forma continua
en aplicaciones que exigen unaalta
capacidad de movimiento.

Se caracteriza porlagran capacidady

rapidez con que mueve las cargas graciasa
su funcionamiento de elevacion continuo.
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>> ELEMENTOS DE TRANSPORTE

Puesto de picking

Posicion en la que el operario
interactta con el sistema
automatico. Desde ahise realizan
tareas de manipulacién de los
elementos ubicados en el interior
delabodega automatica,
asfcomo de verificacién dentro
del circuito de transportadores.

Sudisefio ergonémico garantizala
calidad en la manipulacién de las
cargasylaseguridadenelentorno
de trabajo.

Esta seguridad se manifiesta en los
diferentes elementos que integran
el conjunto, minimizando los riesgos
laborales del operariosituadoenla
estacion de picking.

Detalle
de puestosde
picking lateral

Detalle de puestode
picking frontal con
cabecerasimpleydoble pala
extractora

94 Bodegas automaticas
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Sistemas de manutencion
especiales

Dentro de lagama de productos

que Mecalux ofrece, existen sistemas

gue aportan soluciones a situaciones
especialesy a proyectos de gran capacidad
operativa.

Entre estos elementos cabe citar:

m Clasificadores de cajas (sorters)
m Apiladores

m Bodegasverticales

m Carruseles

m Plegadoras de cajas de plastico

Mecaluxintegra dichos productos enlos
sistemas logisticos complejos para cajas,
segun requisitos de funcionalidad.

mecalux.com.co

Seguridades

Dependiendo del andlisis de riesgos,
puede ser necesaria lainstalacion de
dispositivos de seguridad similares a los
que se precisan en lasinstalaciones de
estibas.

Enlaszonas donde serequieran, se
deberén colocar cerramientos metalicos
de malla para evitar el contacto de

los operarios con los elementos en
movimiento que puedan entrafar algun
riesgo. El sistema de control detendréel
movimiento de las maquinas cuando las
puertas de acceso se abran.

Enestasimagenesse aprecian
diferentes solucionesy adaptaciones
segunlos requerimientos de cada
instalacion.
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CARACTERISTICAS
TECNICAS

Motorizaciéon del transportador
Velocidad

Dependiendo de las caracteristicas de

la unidad de transporte, se plantean
diferentes velocidades parael
desplazamiento. La velocidad tiene una
relacién directa con la capacidad operativa
de los puntos de origeny destino.

Potencia de accionamiento

Elfactor que determinala potencia de
accionamiento delos componentes
que forman un sistema de transporte es
el pesodelaunidad detransporte,
alaparquelas prestaciones que tendra
que ofrecerlainstalacion. Asi, Mecalux
dispone de unaampliagama de posibi-
lidades de motorizacién que cumplen
con todas las tareas necesarias para el
buen funcionamiento delabodega.

Rodillo motriz

Elrodillo llevaincorporado un motoren su
interiory estd conectado mecanicamente
mediante correas Poly Vaun grupo de
rodillos que giran de forma solidaria al
rodillo motorizado.

96 Bodegas automaticas

Lossistemas de movimentacion de cargas
ligerasdisefiadosy desarrollados por Mecalux estan
pensados especialmente pararesponder alas exigencias
del mercado, ofreciendo un producto de calidad

con un bajomantenimiento.

Estan constituidos por componentes estandares, eléctricos
y mecanicos, que aseguran la fiabilidad y el suministro de

mn
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Sistemade transmision

Los medios de accionamiento se eligenen
funcién delanaturaleza de la unidad de
cargay del funcionamiento del sistema de
transporte. Los sistemas pueden ser:

m Rodillo motriz

m Correamotriz

m Correadentada

m Bandadetransporte
m Eje motrizy cadena

piezasde recambio.

Rodillo motriz

Rodillos motorizados de primera
calidad, que admiten una amplia
gamade velocidadesy cargas.

Rodillo motriz.




Correa motriz

El movimiento de los rodillos esta
accionado por un sistema de correas de
transmision, integrado en un lateral del

T MECALUX

Correadentada

En transferencias mixtas, con rodillos o
movimientos transversales de las cajas,
seimplantan correas dentadas de alta

resistenciay duracion. Estdn compuestas
por materiales con gran adherenciaen

la carade contacto con lacarga ydeuna
gran flexibilidad en su cara interior.

chasis del transportador.

Tipo de motorizacion

Son numerosos los tipos de
motorizaciéon que se suelen utilizar
enlossistemas de transporte ligero.
Los motores asincronosson una
buena opcién de estandarizaciony de
motorizacién sobradamente probada.

Transportadores cajas

Las condiciones climaticasy
ambientales determinan también
laelecciéon de la motorizacidbn mas

Bandade transporte Grupo motriz
Mediante el giro de unabanda
elastomérica se produce el transporte
delas unidades de carga. Las cajas

se desplazan solidarias alabanda de
transporte sin existir friccién entre la cajay

el sistemade transporte.

El giro se transmite mediante correasa
través del accionamiento del motory de
un eje con polea, que van unidos al resto apropiada.
derodillos de transporte.

mecalux.com.co
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Lossistemas de transporte continuo de
Mecalux se conciben seleccionando los

componentes mas adecuados para cada

Elementos de arrastre L .
aplicaciéon. Esta premisa esunade las

Dependiendo de la naturaleza de la caja
que se hade transportary del cometido
quese le quiera otorgaralaunidad
funcional, el elemento de arrastre puede
puede variar para un mismo sistema de
transporte.

Entre los mas comunes, se subrayan los
siguientes:

Rodillo con camisa metalica

Como elemento estandar de arrastre, el
recubrimiento metalico delos cilindros
delrodillo otorga, enla mayoria de las
situaciones, la adherencia necesaria
para mover las unidades de transporte.

Rodillo recubierto de material
antideslizante

Este sistema se utiliza cuandoes
conveniente asegurar laadherencia entre
launidad de cargay el rodillo, impidiendo
el deslizamiento de la unidad de carga.

98 Bodegas automaticas

prioridades en el disefio a fin de alcanzar el

Rodillo con camisa metalica.

Correas tipo Poly-V (o polivinilicas)
La correa polivinilica es una alternativa
alas correas toricas cuando se precisa
mover cargas superioresa 50 kg ya que
ofrece una mayor traccion alos rodillos.

nivel de calidad deseado.

Bandas elastoméricas

Sistema universal usado para unidades
de transporte con unabaseirregular
oincompatible con cualquier otro
sistema de transporte.

Banda elastoméricade alta
adherencia

Cuando la unidad de transporte es
empleada parasalvar pendientes o altas
velocidadesy se quiere garantizar la
transportabilidad, se utiliza una banda
con material rugoso o adherente.




Banda elastomérica deslizante

Afin derealizar cambios de direccion con
ciertos tipos de elementos se requiere que
la unidad de transporte se deslice sobre su
base, por lo que se necesita una superficie
que facilite esta tarea. La eleccion recae en
unabanda en material deslizante de alta
resistencia.

mecalux.com.co

Morfologia de los sistemas
de transporte

Planimetria de transporte

La planimetria de transporteesla
inclinacién quetieneelplanoenel
que se transportala carga.

Altura

Todos los transportadores disponen
de unaestructura de sustentacion
propia que les confiere una

altura de transporteregulable,
ergonémicamente indicada para
facilitar interacciones con el personal
operativoy para conseguir cambios de
nivel de transporte entre plantas.

Posibilidad de incorporar distintas
alturasseguin necesidades

Longitud

Distancias maximas que se pueden
recorrer con un Unico transportador
con la misma motorizacion.

Anchura

Laanchuraesta directamente
relacionada conlas dimensiones de la
unidad de transporte.
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Lasdistanciasdentrode una
instalacién pueden cubrirse

con diferentes elementos que se
engloban dentro delafamilia de
productos que aqui se relacionan.

Mecalux ofrece, con este tipo de
transportadores, unasoluciéon
estdndar que abarca todas las
posibilidades que se dan en entornos
de trabajo habituales.

Mediante el accionamiento de
sistemas de motorizaciény de
control de presencia a través de
elementos de deteccién mecénica
uoptica, se consigue trasladar de
forma controlada las cajas hastalas
posiciones deseadas.

mecalux.com.co
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Todos los elementos que conforman
estos transportadores, algunos

de los cualesincorporan sistemas
inteligentes en suinterior, se integran
perfectamente dentro del disefio del
transporte de cargas ligeras de una
bodega.

Transportadores cajas



Ensistemasde
transporte
automatizados, el

contenedor o unidad

de transporte desempefa
un papel primordial
paragarantizar el buen
funcionamiento
yrendimientodela
instalacion.

UNIDAD
DE TRANSPORTE

Los contenedores de plastico (cajas)
suelen utilizarse tipicamente como
unidades de transporte. También
seemplean, en menor medida,
contenedores metalicos. En determinadas
ocasiones, el transporte de la mercancia
serealiza mediante bandejas (metalicas

o de plastico) sustituyendo al contenedor
tipico. Enlos casos en los que la mercancia
tenga como embalaje, definitivoo
transitorio, una caja de carton derigidez
suficiente, ésta podra constituir la unidad
detransporte.

Launidad de transporte deberd cumplir
unas caracteristicas que hagan posible
su tratamiento en entornos operativos
automaticos. Entre dichas caracteristicas
podemos distinguir las siguientes:

€
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m Lasuperficie de contacto de labase
con el transportador debe poseer un
contorno planoy estable de grosor
suficiente como para garantizar una
deformacién por flecha de 6 mm como
maximo.

m Lazonadesignada para el codigo de
barras tiene que estar porlomenosa
unaalturade 80 mmsobrelabasedela
unidad de transporte.

Fondoliso Conrefuerzo

15.75 mm*
-~

& <

y

£
£
™

*Entodo el perimetro

15,75 mm*

m Lafunciondelasfotocélulas hade
estar garantizada. Suhazno debera
traspasarla caja, porlo quela utilizacion
derecipientes transparentes o con
un mallado poco denso puede causar
inconvenientesalahorade ser
detectados.

m Sisetransportan unidades apiladas
habra que asegurarse de que el
conjunto mantenga lamisma
forma durante el desplazamiento
ante eventuales aceleraciones,
deceleracionesy cambios de sentido.
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m Aserposible notendra que contener
orificios en labase nien los primeros
50 mmdelas paredes laterales,
paraminimizar el dafio enlas correas
como consecuencia de derrames.

m Ladeformacion plasticadelabaseenla
estanteriano debe sobrepasarlos 5 mm
ylaelasticalos 10 mm.

m Tolerancia maxima externa +/- 2 mm.

m Lascajasplegables tienen queser,
preferentemente, de bisagra simple
debido a sumayor estabilidad y
consistencia.

En el cuadro general de cada sistema se
indicaran lasdimensionesy el pesode la
unidad de carga transportada.

Con lafinalidad de aumentarla
fiabilidad de los sistemas de transporte
para cajasy reducir la problematica de
determinados contenedores, Mecalux
ha desarrollado una gama propia de
cajas de plastico. El disefio de estas
cajas se harealizado de acuerdo con
lanorma Euroboxy cumpliendo los
requerimientos mecanicos para su uso
intensivo en los sistemas de transporte
y de almacenamiento de Mecalux. Los
modelos disponibles se muestran en la
siguiente tabla.

DATOS TECNICOS / Cajas Eurobox de Mecalux

Modelo Altura Anchura Longitud G F P1 P2
CME 640x420 420 600 400 568,5 368,5 417 -
640x320 320 600 400 568,5 3685 317 -
640x240 240 600 400 568,5 368,5 237 -
640x 170 170 600 400 568,5 368,5 167 —
640x 120 120 600 400 568,5 3685 117 -
&Mando 640x420 420 600 400 568,5 368,5 - 400
640x320 320 600 400 568,5 368,5 - 300
640x240 240 600 400 568,5 368,5 - 220
640x 170 170 600 400 568,5 368,5 = 150
640x 120 120 600 400 568,5 368,5 - 100
Cotasenmm

mecalux.com.co
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Condiciones ambientales
Temperatura

Rango de temperaturas entre los

que pueden operarlos sistemas de
manutencién estandar. Los elementos de
transporte de Mecalux estan disefiados

paratrabajarentrelos-30°C y los+40°C.

Humedad

Lahumedad relativaenelentorno
operativo puede causar que lainstalacion
necesite sistemas adicionales de
proteccion mecanicay eléctrica. Por
ejemplo, el traslado de unidades de
transporte puede requerir velocidades de
manipulacion mas bajas, ademdas de otros
elementos especialmente protegidos.
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de gestr

El sistemainformatico tiene como principal
objetivo controlar, coordinary gestionar
todos los procesos que se desarrollan en una
bodega, desde lainformacion recibida por
el ERP del cliente, hasta el control de cada
uno de los movimientos que han derealizar
los elementos mecanicos o eléctricos. Es el
cerebro del cual dependen las decisiones

y las reacciones.







Mecalux, consciente del elevado
grado de exigencia de las aplicaciones
informaticas que se han deimplantar
ensusinstalaciones, dispone de un
Centro de Desarrollo de Software,
dotado de un equipo de profesionales
de primeralinea con amplios
conocimientosy experienciaen las
mejores plataformas de desarrollo de
cédigoy programacion.

Todo el desarrollorealizado en el &rea
desistemas de lainformacién para
soluciones automaticas cumple los
siguientes requerimientos:

m Desarrollo del software bajo
los tltimos estandares
tecnolégicos, utilizando bases de
datosy lenguajes de programacién
robustosy de reconocido prestigio
internacional.

106 Bodegas automaticas

m Sistemaescalable, de forma
guesea posibleincrementar las
funcionesdelasinstalacionesyel
numero de usuarios sin necesidad de
alterar configuraciones anteriores.

m Sistemade configuraciones
centralizado, para que sea
factible el cambio y/o sustitucion de
elementos de hardware sin riesgo
de pérdida de datos e informacion.

m Sistemade comunicaciones
seguro mediante el uso de
transmision de datos cifrada,
contrasefas, auditorias. ..

m Copiadedatosen caliente,
que posibilita el trabajo continuado
delosequipossinmermarla
seguridad de lainformacion.

..J E

m Aplicaciones disefnadas para
ser facilmente actualizables
alolargodelavidadel producto
gracias a unsistema de versiones
compatible.

Accesibilidad mediante
internet, permitiendo la conexion
en remoto con el fin de recibir

el apoyo del equipo de soporte

de Mecalux ante eventuales
situaciones que requieran la
intervencion de técnicos de alto
nivel.
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Conlavoluntad de dar servicioy i
supervisar adecuadamente las distintas : y | | |
instalaciones, Mecalux cuenta con g Une I o
un departamento de soporte que ' e = ; \ {
1

realiza tareas de teleasistenciay
telemantenimiento. Un equipo de
profesionales estéa disponible 7 dias a
lasemana, 24 horas al dia, 365 dias al
ano, para atender en todo momento la
operativa de cada bodegay obtenerel
maximo rendimiento.

(S )
o

Mecalux, como resultado de su esfuerzo
inversor en el desarrollo de tecnologias
delainformacion, es capaz de ofrecer
un paquete de soluciones software de
facil implantacion, que aseguran un
funcionamiento 6ptimo desde el primer
momento.

Este paquete de soluciones software
para instalaciones logisticas incluye dos
aplicaciones esenciales:

m Software de control: responsable del
gobierno de las maquinas

m Software de gestion: responsable de
la operativa delainstalacion

Sistema informatico
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SOFTWARE DE CONTROL

(GALILEO)

Funciones

Lafuncién basica del software

de control Galileo concebido por
Mecalux es gobernar los equipos
electromecanicos de lasinstalaciones
quellevan acabolastareas de
transportey almacenaje dela
mercancia, siguiendo las instrucciones
recibidas desde el software de gestién
delainstalacion.

108 Bodegas automaticas

Para desarrollar esta funcionalidad,
el software de control realiza las
siguientes tareas:

m Visualizaciony auditoria
del estado de los diferentes
componentesde lainstalacién,
asicomo gestion de las averiasy
alarmas.

m Mandodelosdiferentes
elementos electromecanicos de la
instalacion, aplicando los algoritmos
de control éptimos en cada caso.

m Coordinaciony comunicacién
entre los distintos subsistemas de
controly el nivel superior de gestion
(SGA).

Con el objetivo

de simplificarla
parametrizaciény la
puesta en marchade las
instalaciones, Mecalux

ha desarrollado un
software de control
para programacion de
autoématastotalmente
estandary basado

en plataformas
tecnolégicasde
implantacion mundial.

Arquitectura

Elsistema de control hasido
desarrollado bajo los mas modernos
estandares de hardware y software.

Laaplicacion esta dividida en tres
niveles:

m Nivel de servicios al usuario.
Eneste nivel se hallapartedela
aplicacion que se ocupadela
interfaz de usuarioy serelaciona
conla capa de servicios de bodega.




m Nivel de servicios de bodega.
Este nivel contiene los objetos
distribuidos para encapsular
lafuncionalidad del programa
yse encuentratoda laldgica
de cada paquete en particular.
Llevaincorporado un sistema de
redundancia para conseguir un
funcionamiento tolerable a fallos,
allidonde el hardware instalado lo
permita.

m Nivel deserviciosde
datos. Este nivelseencargadela
adquisicion de datos de lainstalacion
mediante la comunicacién directa
conlastarjetasde PCo PLC.

mecalux.com.co
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Software Solutions

Comunicaciones

Como consecuencia de esta
arquitectura, el sistema de control
esunaaplicacionintegral que

puede trabajar tanto en entorno PC
como PLC. En cualquier caso, los
periféricosy sensores distribuidos en la
instalacién deben estar conectados a
un bus de campo estandar (sistema de
transmision de datos), que permitala
monitorizacion de todos los elementos
gobernados.

Eltipo de bus de campo utilizado por
Mecalux siempre corresponde a un
estandar mundial de mercado, de modo
quese asegure la disponibilidad de
productosy componentes compatibles
de otros fabricantesinternacionales.

La comunicacién entre el software de
controly el software de gestion esta
incluida de forma nativa a través de
comunicacion TCP/IP.

Enlainterfazse definen estacionesy
trayectorias. Se entiende por estacién
aquellos elementos delainstalacion
enlosqueseiniciaoseterminauna
trayectoria. También son estaciones
aquellas posiciones de lainstalacién en
las que se recoge informacion referente
al pasodelamercancia.

Las trayectorias son todos los caminos
posibles que unen entre sflas distintas
estaciones.
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SOFTWARE DE GESTION
DE BODEGAS (EASY WMS)

Funcion del Easy WMS

El software de gestion, como
organointegrador de los sistemas

de almacenamientoy distribucion,
consiste en un conjunto de aplicaciones
informaticas que interacttan entre ellas
mediante mecanismos de permeabilidad
y protocolos de comunicacién. Junto
con el sistema ERP (Enterprise Resource
Planning), el SGA gestionay dirige
todas las operativas que acontecenen la
bodega.

Host
(ERP)

Interfaz

Easy WMS

Easy WMS Gateway

Sistema de control PCo PLC

Easy WMS, el software de
gestion de bodegas

de Mecalux, esta
desarrollado para que su
implantacion sea escalable

enfunciéon delacomplejidad
logistica de la instalacion.
Estaintegrado por seis
niveles predeterminados,
que admiten desde lanula
personalizacion del software
hasta determinadas
adaptaciones del SGA.

Laarquitectura piramidal de Easy WMS
endistintos niveles de gestién es una
forma de delimitar responsabilidades
y competencias de un software que
convive con cualquier tipo de ERP.
Porello, se reducen al méximo las
incompatibilidades de Easy WMSy se
optimiza el resultado final debido ala
versatilidad del software.

Enlaestructurajerarquicade controly
gestion, Easy WMS sesitlaen la capa
inmediatamente inferior al sistema de
gestion global de la compania (ERP) de
quienrecibe 6rdenes directas sobre
las operaciones que hay querealizar
(entradas previstas, pedidos a expedir,
etc.). Asuvez, Easy WMS devuelve
informacion directa sobre el resultado
de laoperativa (cantidad realmente
recibida, nivel de stock, incidencias,
etc.), evitando capasintermedias de
comunicaciony reduciendo posibles
errores en latransmision de datos.
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>> SOFTWARE DE GESTION DE BODEGAS

Funcionalidades de EasyWMS

Easy WMS ofrece una extensa gama de m Recepciones (entradas de material, m Expediciones (salidas de material,
funcionalidades que permiten trabajar de planificacion de descargas, gestion de picking, envio de
formaeficiente en cadaunadelas areasy devoluciones, etc.). mercancia, etc.).
procesos de labodega.
m Almacenaje (ubicacion del m Sistemade transporte automatico
Las funcionalidades se han detallado en material, reposiciones, registro de (gestion delas estaciones del sistema,
base a los siguientes grandes bloques movimientos, etc.). control de errores de galibo, etc.).
operativos:
m Control (gestion del stock, rotaciony m Herramientas (disefador de infor-
reubicacién de los articulos, generacion mes, entrega de etiquetas, consultas
deinformes, etc.). genéricas, consolidaciones, etc.).

=> EASY WMS/Funcionalidades de las RECEPCIONES

Ordenes
de entrada

Planificacion
de recepciones

Recepciones

Captura
de datos logisticos

Documentacion
de recepciones

Etiquetado
con coédigo de barras

Cierre
de recepciones

Entradas
de produccion

Devoluciones

Comunicaciones
con ERP

- Lasérdenesde entrada se reciben por interfaz de comunicacionesyson el equivalente a 6rdenesde
comprao previsiones de entradas de material (devoluciones, entradas de terceros...). Contienen datos de
los contenedores especificos que van a ubicarse en el sistema (ASN) o datos de cantidades de material por
referencia.

- Planificacién de las descargas por franjas horarias.
- Impresién de informes de cumplimiento con graficas paravisualizar el grado de cumplimiento en laentrega
del transportista o proveedor.

- Realizacion derecepcionessin orden de entrada previa.

- Creacion de cualquier cantidad de recepciones asociada a unaordende entrada.

- Rectificacion de cantidades esperadas por exceso o defecto.

- Posibilidad de llevar a cabo la operativa de larecepcion a través del terminal de radiofrecuencia.

- Confirmaciéndelainformacién del albaran para evitar errores.

- Creacion de articulos nuevossino existen en el sistema.

- Posibilidad de crear nuevas presentacionesy paletizaciones.

- Control de lote, nUmero de seriey caducidad durante la recepcion para los articulos con estos atributos
logisticos requeridos.

- Controlde latemperaturay el peso enlarecepcién paralos articulos que requieren estos atributos logisticos.

- Control de propietario de lamercancia.

- Impresién de informes de recepcién (tanto estandares como personalizados).
- Impresién de informes parareflejar ladiferencia entre el material recibidoy el esperado.

- Impresién de etiquetas de unidades de almacenamiento (tanto con formato estandar como personalizado) .
- Impresién de etiquetas de producto (tanto con formato estandar como personalizado).
- Gestion de la practica totalidad de lasimpresoras de etiquetas del mercado.

- Cierrede 6érdenesderecepciony delasrecepcionesasociadas a ésta de formamanual.
- Cancelacion derecepciones para ejecutar cierres parciales de la orden de recepcién.
- Cierrede érdenesderecepciony de lasrecepciones asociadas a ésta en el sistema de gestion (ERP).

- Reconocimiento de contenedores.

- Cross-docking de contenedores para envios directos a expediciones.

- Control de lasdimensionesdel contenedor (altura, control de huecosy control de tacos).
- Gestion de envios a puestos de reacondicionamiento.

- Comunicacién de altas de material del ERP.

- Altamanual de devoluciones.
- Altade devoluciones asociadasaunaorden de entrada.
- Tratamiento de contenedoresy ubicacién de los mismos segun lasreglas establecidas.

- Comunicacién automatica al ERP del material recibido.
- Comunicacion automatica al ERP del material ubicado
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=> EASY WMS/Funcionalidades del ALMACENAJE

Gestor de reglas - Ubicacién mediante unsistema de reglas. Estas pueden ser definidas para aplicar los siguientes criterios:
de ubicacién - Busqueda por zonay caracteristicasdimensionales.

- Por producto y/o presentacion.

- Porproveedor.

- Por propietario.

- Porrotabilidad del producto.

- Porestado del material.

- Porpeso.

- Por peligrosidad del producto.
- Portipode contenedor.

- Portemperatura.

- Portipode producto.

Gestion - Gestidondelrecorrido de la ubicacién para optimizar el movimiento del operario hastallegarala
de ubicaciones ubicacion de destino.
- Eloperario puede cambiar de forma manual la ubicacién sugerida por el sistema.

Cross-docking - Expedicion destock directamente desde el muelle de recepcion, sin pasar por ubicaciones de almacenaje.

Trazabilidad - Registro de todos los movimientos realizados con el stock y de las unidades de almacenaje, obteniendo una
trazabilidad total dentro de labodega desde su entrada hastasusalida.

Defragmentacion - Elsistema posee la capacidad de reorganizar las unidades de almacenaje en los pasillos mediante la
automatica programacién de tareasen unrango horario o en los tiempos de inactividad de produccién.
Reposiciones - Reposicién manual.

- Reposicién automatica en las ubicaciones de picking para que éstas dispongan siempre de stock.

Reservas manuales - Asociacion de un determinado stock a un cliente. Dicho stock solamente se utiliza paraserviral cliente
de stock especificado.
- Asociacion de undeterminado stock a una orden de expedicion. Dicho stock solo se utiliza paraservir
esaorden.

Sistema informatico
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=> EASY WMS/Funcionalidades del CONTROL DE STOCK

Visualizacion del - Disponibilidad de una herramienta grafica con la que se pueden definiry cambiar los estados de stock
bodega y de su stock y ubicaciones, asicomo laaplicacion dereservasy bloqueos de ubicaciones.

Gestion dinamica - Célculode larotacion de cada articuloen unintervalo de fechasseleccionable por el usuario.

de rotacion - Generaciénde uninforme conlasugerenciade cambiosen larotacion de las referencias.

- Generacién de tareasde reubicacion del stock en base alos cambios de rotacién de los productosy a otras
reglasde ubicacion.

Recuentos - Segun:
- Propietario de producto o bodega.
- Producto.
- Unidad de almacenaje.
- Lote.
- NUmero deserie.
- Pasillo.
- Zonadebodega.
- Intervalo de coordenadas de bodega.

Gestion de ubicacion - Disponibilidad de una ubicacién virtual para gestionar los stock con problemas.
Lost&Found

=> EASY WMS/Funcionalidades de las EXPEDICIONES

Ordenes - Lasérdenes de expedicion se reciben mediante unainterfaz de comunicaciones, yson el equivalente a
de expedicion 6rdenesde ventaosalidade material.

Planificacion - Planificacion de las descargas en franjas horarias.

de expediciones - Impresién de informes de cumplimiento con gréficas paravisualizar el grado de cumplimiento.

- Posibilidad de imprimirinformes personalizados.

Reposiciones - Reposicidon automatica en la ubicacion de picking.
- Reposicién manual.
- Reposicion manual por radiofrecuencia.

Salida de material - Salidade material con lassiguientes caracteristicas:
- Gestion de rutasde envio (transportes).
- Gestion desalidas de estibas completas.
- Gestion desalidas de estibas completas ordenando el pedido por lineas.

Gestion de picking - Realizacion de picking através de terminales de radiofrecuencia o en puesto fijo mediante PC.
- Gestion de diferentes presentacionesde articulo.
- Gestion de apilabilidad.
- Gestion de contenedor-clientey gestion de retorno del contenedor-cliente alabodega (preparacion previa).

Pick to light/Put to light - Gestioén dedispositivos PTL para efectuar el proceso de picking.

Carga del camion - Elsistema controlalacargade losbultos de cada pedido en el camién asignado para evitar errores.
- Gestionderutasde envio.

Documentacién - Albaranesde entrega por pedido o poragrupacién de pedidos.
de la expedicion - Informe de diferencias entre material pedidoy servido.
- Informe de material por contedor (packing list).
- Informe de composicion de una expedicién consolidada para poder deshacerla manualmente en pedidos.
- Relacion de contenedores, referenciasy pedidos cargadosen un camion.
- Elaboraciéon deinformes personalizados.

Etiquetado - Etiquetado de contenedores con formato estandar o personalizado.

de la mercancia - Etiquetado de producto con formato estandar o personalizado.

Comunicaciones - Mensaje automatico sobre el material expedido al sistema de gestion corporativo.
con ERP - Mensaje automatico sobre el material cargado en el vehiculo de transporte.
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=> EASY WMS/Funcionalidades del SISTEMA DE TRANSPORTE AUTOMATICO

Gestion de - Optimizaciéon delos movimiento de lostranselevadores.
transelevadores - Gestion delos movimientos de los transelevadores con masde un extractory diferentes profundidades
garantizando el maximo de ciclos.

Gestion - Posibilidad de gestionar bloqueosy cambios basicos de funcionamiento sobre las estaciones del sistema.
de estaciones

Control de errores - Presentaciénvisual de errores.
de galibo - Posibilidad de solucionar problemas de lectura de etiquetas, impresién de informesy estadisticas de errores
degalibo.

=> EASY WMS/Funcionalidades de las HERRAMIENTAS

Gestion de - Gestiondelacantidady lostipos de equipamientos que puedentrabajan alavezen diferenteszonas o

equipamientos pasillos.

Disefiador - Entregadelsistema con undisefiador grafico deinformes adaptable a cualquier necesidad que se requiera.

de informes

Disefiador - Entregadelsistema con undisefiador de etiquetas que permita al cliente adecuar formatos a sus

de etiquetas requerimientos.

Seguridad - Gestion de los usuariosy grupos para proporcionar seguridad de acceso.

Consultas genéricas - Granvariedad de consultaseinformes genéricos adaptables a las necesidades de cada cliente.

Navegacion - Acceso adistintos niveles de informacion desde una misma pantalla. o
v

Manejabilidad - Elsistema es gobernado desde un terminal de radiofrecuencia, un puesto fijo de PC o asistido por un ‘g

soporte de papel. o

N

Panel de mando - Medicion entiemporeal de los distintos parametros de labodega. =
@
1S
9]
o]
R7]
wv
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Algunasde las
funcionalidades descritas
enlastablasde niveles

necesitan de soluciones
tecnolégicas muy
especificas. Entre ellas
lafuncionalidad de

pick to light/putto light,
incluida dentro
delbloque de
Expediciones, y el uso
delaradiofrecuencia

PTLY RADIOFRECUENCIA enlaoperativade la

instalacion.

‘Pick to light/Put to light’

Arquitectura Operativa 'pick to light' ylaposicionen laquese hallan. Una
El sistema se compone de dispositivos Este sistema consta basicamente de vez terminada la operacién, el operario
denominados tag que estan conectados una serie de dispositivos visualizadores debevalidarlaorden, pulsando
aunacontroladora. Esta controladora que se conectanaun PCindustrialenel unboténssituado allado del panel
seconectaatravés deredetherneta que se encuentralaaplicacion. De esta visualizador, o bien corregir stock sino
un PC, que es el que manejala gestion forma, las érdenes de extraccion se van hay suficiente material.
dedichos tag. enviando desde el SGA alos displays

colocados en las estanterias para que Este sistema elimina los listados
El esquema de funcionamiento el operario sepaen cada momentola en papelypuedeirincorporado a
aproximado serfa el siguiente: cantidad de unidades que debe extraer cualquier tipo de estanteria.

BASE DEDATOS

Servidor principal SGA
Moédulo PTL hasta 500 PTL

Servidores principales SGA
Uno por cada 1.500 PTL

I I I I Switch o hub I I
CONTROLADORA CONTROLADORA CONTROLADORA CONTROLADORA CONTROLADORA
UNAPORCADA 120PTL UNAPORCADA120PTL UNAPORCADA 120PTL UNAPORCADA 120PTL UNAPORCADA 120 PTL

i ...hasta 120 PTL i ...hasta 120 PTL i ...hasta 120 PTL : ...hasta 120 PTL ‘ ...hasta 120 PTL
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Operativa ‘putto light'

Esta operativa esla opuesta al sistema
pick to light. Es decir, los articulos se
toman en lotes procedentes de la bodega,
siendo transportados hasta la posicion del
operario. En elmomento en que se recoge
lamercancia, el operario debe escanear
uno de los articulos o bien identificar el
carroen el que va el material.

De forma automatica, todas las
ubicaciones donde se requiera depositar
elarticulo escaneado apareceran con
elvisualizador encendido e indicaran la
cantidad necesaria que se ha de depositar
en cadaunadelas posiciones. El operario
colocara el articulo alld donde haya sido
solicitado, pulsando el display a modo

de confirmacion de la accién. Acto
seguido, laindicacion del visualizador
desaparecera.

Radiofrecuencia (RF)

Los elementos de radiofrecuencia se
conectan de formadirecta al servidor

de datos del Easy WMS, como si

se tratase de una conexion ethernet
convencional. De este modo, se consigue
integrar todos los terminales enlared

de gestion, posibilitando la operativa

por radio desde diferentes modelos de
terminales simultaneamente.

Laarquitectura del sistema de
radiofrecuenciaintegrado en el Easy WMS
serepresenta en el siguiente gréafico:

SERVIDOR
DE DATOS SGA
Ethernet I
PUNTOS

DE ACCESO "f:'b"

mecalux.com.co

i PORTATILES

Modulo deintegracion

de sistemas externos

En determinadas ocasiones, la solucién
logistica desarrollada a partir de los
requerimientos del cliente obligaala
integraciéon de determinados sistemas
cerrados no fabricados o suministrados
por Mecalux.

Conlaclaraintencién de no limitar este
tipo deinstalaciones, Easy WMS incorpora
un médulo para poder interaccionar

con estos productos. Entre ellos, cabe
destacar:

m Carga/descarga de camiones.

m Vehiculos automaticos guiados.
m Sistemas de clasificacion (sorters).
m Otros.

=

-
[ ]

TERMINALES

Sistema informatico




. Fabrica de Tijuana (México)

!‘ Fabricade Barcelona (Espaia)

B Red comercial d
H Centrosde producciéon £

FabricadeBuenosAires (Argentina)l Fabricade Séo Paulo (Brasil)



Para mas informacion visite nuestra web: mecalux.com.co
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